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离心力卸料离心机堵塞原因
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本文分析了离心力卸料离心机堵塞原因
�

并介绍了国内外主要的防止堵塞装置
，

从而提出一种结构简单
，

操作使用方便沁 防止堵塞装置一锥形卸料圈
，

经过实际

验证
，

效果很好
�

离心力
�

堵塞
，

锥形卸料圈

离心力卸料离心机具有结构单
，

制造
、

操作
、

维修费用低
，

薄层分离
，

自动连续卸

料
、

效率高
、

产童大
，

能分离粘度高的物料等特点
，

因此
，

广泛应用于化工
、

制药
、

食品

及石油化工等方面的固液分离
�

但在操作使用中
，

从悬浮液内分离出的固体晶粒卸出时
，

在内外机壳之间的环形通道内常常发生堵塞
，

影响连续操作使用
，

造成生产效率降低
�

国内外研究者提出过各种防止堵塞的装置
，

其中有的装置虽然可以防止堵塞
，

但结构

复杂
，

操作也不方便
。

有的防止装置结构并不十分复杂
，

但防止堵塞效果不明显
�

本文在

分析卸料堵塞原因的基础上
，

并根据国内外主要的防止装置操作使用等情况
，

提出一种新

的防止装置一锥形卸料圈
，

与原有各种防止装置相比
，

具有结构简单
、

造价低
、

操作使

用方便等优点
。

通过实际应用效果很好
。

卸料堵塞原因分析

离心机工作��寸
，

锥形转鼓高速旋转
，

一般转速在 ����转 �分以上
，

悬液加人转鼓内

受到离心力作用
，

液休通过滤网从鼓壁孔甩出
，

进人内机壳
，

固体结晶被截留在滤网表面

上
，

在离心力作用下
，

从锥形转鼓小端移动到大端卸出
。

此时固休晶粒受的离心力最大
，

因为离心力大小由 卜式确定 �

� � ��田 ，
���

式中� �一固休晶的质童�

�

一回转半径�

。 一转鼓回转角速度
�

�
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�一离心力�

。 �

��离心加速度
�

由此可知
�

当质量 � 和回转角速度一定时
，

离心力 � 与回转半径成正比
， �
增大

，

离心力 � 增大
�

在锥形转鼓大端
�
最大

，

所以此处固体晶粒的离心力也最大
�

如 �卜���

离心机
，

其锥形转鼓大端半径
�������

，

工作转速为 ���� 转 �分
，

若固体晶粒质量为

�公斤
，

根据公式���计算结果离心力为 ������牛顿
，

由此可见离心力相当大
�

另方面固

休晶粒在锥形转鼓大端速度也很大
，

其速度大小为�

� �彻 ���

式中�

一回转半径�

。一回转角速度�

�一固体晶粒的线速度
�

当 。 为定值时
，

速度 � 和回转半径
�
成正比

，

在转鼓大端
�
最大

、

速度 � 也最大
，

一般在 �� 米 �秒以上
。

仍以 �卜��� 离心机为例
，

根据公式���算得固体晶粒线速度为

��
�

�� 米 �秒
�

可见速度也是很大的
�

由于固体晶粒在锥形转鼓大端卸出时受很大的离心

力作用
，

又具有很大的速度
，

内外机壳之间的环形通道里是气体
，

阻力很小
，

这样固体晶

粒可以飞翔很远才能下落
�

而外机壳不可能很大
，

因为外机壳增大
，

离心机的体积必然增

大
，

占地面积也要增大
，

机器造价也高
。

因为外机壳尺寸有限
，

使内外机壳之间的环形通

道的宽度也有限
，

一般仅有 ����� 宽
。

这样受力大速度高的固体晶将飞越过环形通道撞

击在外机壳的内壁上
，

再加上固休晶粒刚刚从液休中分离出来
，

有一定的含湿量
，

因此
，

固体晶粒就牢牢的粘附在外机壳的内壁上
，

固休晶粒连续不断的从转鼓大端卸出
，

将连续

不断的往外机壳内壁上粘附
，

当粘附的厚度达到环形通道的宽度时
，

将发生堵塞
，

固体晶

粒也就排不出来
，

影响连续生产
�

� 防止堵塞的装置

国内外防止堵塞的主要装置有以下几种 �

�
�

� 橡胶圈 �

�
日前国内使用的离心力卸料离心机

，

其防止

卸料堵塞装置是橡胶圈
，

在内外机壳之间的环形 �

通道里装一个橡胶圈
，

简单结构如图 �所示
。

由

于橡胶圈有一定弹性
�

固休晶粒撞击后受缓冲作 �

用
，

不能牢固粘附
，

同时也减少晶粒的破碎
，

但 �

防止卸料堵塞效果不明显
，

在操作中仍然有堵塞

现象
。

操作人员常常用锤击外机壳产生振动
，

固

体晶粒卸出
，

若堵塞严重
，

必须停车折开排除
，

这将影响生产连续进行
。

�
�

� 专门的卸料装置

图 �

�
�

橡胶圈
，
�

�

内机壳

�
�

外机壳
，
�

�

转鼓
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英国专利提出用专门

的卸料装置
，

〔 ’ 〕 防止

堵塞
，

其结构如图 �

所示
，

在锥形转鼓大

端处的固相晶粒排出

室 中
，

围绕转鼓边

缘
，

装设一个特殊的

卸料装置固定在机壳

内侧
�

它由一个环形

通道
，

气动空间及一

系列导向叶
·

片
·

组成
�

在操作时
，

向环形通

图 �

�
�

转鼓
，
�

�

沉降室
，
�

�

导向叶片
，
�

�

飞翔粒子
，
�

�

环形通道
，

道喷射气体
，

空气通过导向叶片与飞翔的固休晶粒相遇
，

当气流的方向与固相晶粒的飞翔

方向相同时
，

固休品粒飞翔方向改变
，

当两者方向相反时
，

固体晶粒飞翔速度降低
�

因此

固休晶粒就撞击不到机壳上
，

不但不堵塞
，

也不使固休晶粒破碎
�

日本专利 ��� 也有类似

的装置
。

这种装置虽然可以防止堵塞
，

但结构比较复杂
，

操作时还要通人气体
，

这还要一

套喷射气休的相应设备
，

因此
，

设备费和操作费都要增加
�

�
�

� 刮��

日本专利提出用刮刀作为防止堵塞装置 〔�〕 ，

在内外机壳之间装有刮刀
，

使粘附在机

壳上的固休晶粒刮掉
，

这种装置可以防止堵塞
，

但结构复杂
，

因为要有一套驱动刮刀的装

置
，

操作维修费用也大
。

�
�

� 锥形卸料圈

锥形卸料圈是我们最近研究出来的一种新的

防止堵塞装置
，

其简单结构如图 �所示
�

该装置

是在内机壳上端固定一个锥形圈
，

由于内机壳是

静止不动的
，

锥形卸料圈当然也是静止的
，

固体

晶粒脱离转鼓时
，

由 于惯性速度很大
，

当它进人

锥形卸料圈内之后
，

沿锥形卸料圈继续往上移

动
，

锥形卸料圈与固定晶粒之间因相对运动
，

而

产生摩擦力
，

使固休晶粒运功速度降低
，

再加上

高度上升
，

也要消耗固休晶粒原来的动能
，

使速

度减小
。

当它移动到锥形卸料圈顶端时
，

速度变

得很小
，

这时离开锥形卸料圈进人内外机壳的环

形通道里
，

不会撞击在外机壳的内壁上
，

也就

粘附不到机壳壁上
，

防止了堵寨
。

由于固休晶

粒撞击不到机壳上
，

固休品粒也不会破碎
�

由此可见
，

便
。

我们把它装在离心机上实验
，

锥形卸料圈之后
，

可以连续操作
，

当不装锥形卸料圈时
，

图 �

�
�

锥形卸料圈
，

�
�

内机壳
，

�
�

外机壳
，
�

�

转鼓

这种装置结构简单
，

操作使用方

开车不到半小时就堵塞了
，

装上

不发生堵塞
，

效果十分明显
�
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� 奋士
� 二口

�
�

� 锥形卸料圈是防止离心力卸料离心机卸料堵塞的一种结构简单
，

操作方便
，

防止

卸料堵塞的有效装置
�

�
�

�

�
�

�

锥形卸料圈不仅可以防止堵塞
，

还可以防止固体晶粒的破碎
。

此装置可在离心力卸料离心机上推广使用
，

将取得很好效益
。
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