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系统行编辑的功能扩充与设计
’

王文义 孙立贤

�计算机及自动化系�

摘 要 �

关键词 �

本文对计算机系统软件一行编辑程序的塞本构造与实现方法进行了讨论
，

并对

其命令集进行了联想式的简化设计
，

其效果是命令数减少
、

功能增强
�

这个工作

对于理解逐步摒弃传统手工编制方法
、

使用软件工具自动生成更符合用户工作环

境或更高一级的系统有关应用程序
、

逐步实现软件的工程化设计有一定意义
�

行编辑程序
，

编辑命令集

行编辑程序是计算机系统软件中最基本的应用程序之一
，

由于它的命令集合较小
，

因

此具有简捷易学
、

容易掌握等特点
�

系统软件
，

对普通用户来说
，

总有一种神秘的感觉
。

形成这种看法是有其历史原因

的
。

因为用户通常购得的计算机并不总是附有系统中各种软件的源程序 �若有
，

则另外计

费�以供用户剖析与学习的
，

而系统软件的各种可执行码一般又加了密
，

即便不加密
，

庞

大的机器代码群在短时间内也是难于理解的
�

因此要想掌握某些系统软件的构造技巧和设

计思想
，

就势必会遇到困难
�

现在的计算机一般都配有 ������
、

� 等自编译语言
，

可以用它们直接书写各种系

统程序
，

这些编译器为扩充系统软件资源提供了可能性
�

������语言和 � 语言具有小

巧连贯
、

结构性好的特点
，

因此它们能够描述和解决计算机系统程序设计中所遇到的复杂

结构
�

著名的 ���� 系统绝大部分就是用 � 语言书写的
。

鉴于此
，

我们也可以使用它们

设计一个功能较强的
、

使用较少命令的行编辑程序
，

并使它成为实用的机器代码
�

在编制

的全过程中
，

我们可以窥到编辑程序的很多技巧
。

行编辑的产生过程如下 �

����栋

在 设计过程中
，

我们拟采用

语言和汇编语
一

言
。

惬鱼互巫夔于气二亚亚囚
������语言作为主要的实现工具

，

当然也涉及到了 �

，
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� 对缓冲区的考虑

设计两个缓冲区 ���价��
� 行缓冲区 ������和正文缓冲区 ����

�几 我们把这两个缓

冲区以及外部存贮器理解为阶梯形结构
，

������在上
，
������居中

，

外部存贮器在下
�

执行过程描述为 � 先往 ������ 中输人内容
，

放满后复制人 ������， 释放 ������
，

为下次

输人做好准备
�

一旦 ������放满或用户结束输人
，

则把 ������ 中内容全部复制到外部存

贮器中
。

整个过程如下图反示
�

�
�

� 行缓冲区 ��
����� 由于行编辑的操作对象主要以正文行为主

，

因此关于行的因素

要多考虑一些
�

其中考虑的主要因素就是设置行首
、

行尾的标志问题
�

考虑到一般 ���

显示位置每行多为 �� 个字符 �当然根据实际情况可适当增减�
，

因此可设置 ��
���� 的最

大容量为 �� 个单元
�

这一步比较容易实现
，

因为是线性的
，

只在设置一个指示器去跟踪

字符在正文行中的当前位置即可
，

最简单的办法是定义一个一维数组
，

其下标本身就是一

个指示器
。

如何设置行首和行尾的标志� 不少 ������版本都设有标准库函数 ����
、

���

和 ��� 等
，

其中 ���� 是对标准的输人 �输出文件 ����� 和 ������ 而言的
，

文件

的成分只能是那些 ���� 码中的可显示字符与少数控制字符
。

对于回车和换行等控制字

符
，

由于无法用某个可见的字符去表示它们
，

因此只有求助于函数 ��� 和 ���
，

即用

�������表示换行符 ��
，

用 �������表示回车符 ��
，

至于正文输人结束与否
，

则可使

用 ��� 函数值是否等于 �加以判别
�

���� 系统中的 ��� ������ 使用的是经扩充的 ���� 字符集
，

共有 ��� 个字

符
，

其序号范围为
产
� ���，��

· ‘
� �。 川

，

它允许标准函数的参数是控制字符
，

这些字符虽

然不可显示
，

但是作为一个函数结果实体存在某个单元中是可行的
。

在输出该单元的内容

时
，

其执行结果相当于执行了一次它作为控制码所起的控制效果
。

显然在行编辑中这个效

果正是我们所希望的
。

至此
，

我们就可以在输人正文的当前行时
，

首先把换行码 �������放进 ������的第

一个单元中
，

当该行正文字符输人完毕后
，

再把回车码 �������放进该行的最后一个单

元
，

经过上述处理之后
，
������ 中的每一标准行就实现了规范化

，

即每一行都以换行标志

开始而以回车标志结束
。

当用户欲在终端上显示或在打印机上输出正文内容时
，

就可以在

输出设备上重现用户期望的那一种一行一行的格式而不是唯一的一长行
。

�
�

� 正文缓冲区 ������� 正文缓冲区的容量可根据用户的需要
，

兼顾到计算机内存空

间大小
，

系统是单用户还是多用户等诸多因素而定
。

当 ������设置合适之后
，

就可以容

纳具有首尾标志的各正文行
，

最后传送 ��� 码以示正文输人结束
。
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� 行编辑命令与功能设计

不同编辑程序的命令集可以有较大的差异
，

但具体处理各编辑命令的模式却大致相

同
。

一般情况下
，

让每条命令对应一个过程
，

这样可以增加程序的模块化与可读性
。

行编程序的命令集可使用情况语句实现之
，

如 �

���� �命令集元素� ��

命令 卜 过程 ��

命令 �� 过程��

命令 �� 过程 ��

其它� �跳出����格式
，

读下一命令�
���

行编辑命令是用户通过键盘输人的
，

因此要求尽量的简单明了
�

当命令被识别后
，

即

转去执行相应的过程
，

以实现要求的编辑动作
�

另外
，

键盘命令与正文内容应保证能被准

确的识别
�

行编辑命令可以控制在 �� 个左右
，

以尽可能的简化用户的使用手续
。

其中主要的几

个命令可简介如下�

�
�

� 正文插人命令 � 用户逐行的把正文内容依行序读人 ����
��， 输人时对每行附加首

尾标志
�

当在原文件中插入若干行或若干字符时
，

一定要记忆行数与字符数
，

以便使正文

缓冲区内容从当前位置向后顺延相应单元
，

实现插人
�

�
�

� 行删除命令 � 当用户欲删除 ������ 中的当前行时
，

由于行尾置有 �� 的标志
，

故

应从当前指示位一直删至 �� 符号处
，

在此过程中
，

自动记忆所删字符个数
，

然后再执行

操作
，

使 ������ 中相应部分顺序前移等量的存贮单元
，

不使 ������呈稀疏态
。

�
�

� ������ 内容写人磁盘命令 � 当 ������ 已经放满或用户 已经完成了对 ������的操作

任务时
，

就需要存人盘
，

使之成为永久文件
�

该命令执行两个动作 �

�
�

�
�

� 打开用户定义的文件名
，

若磁盘上该文件存在
，

则显示信息询问�

�� ������ ��� ���� � � �
·
义 � �

这时用户可用 � �� 响应之
。

�
�

�
�

� 关闭通道
，

在盘上形成永久文件
。

�
�

� 由磁盘调文件人 ������命令 � 把外设上的文件调人 ������
，

若 ������ 长度小于文

件长度时
，

显示信息 �

����� ���� ��� �����

�
�

� 替换命令 � 这是行编辑程序的一个重要功能
，

它可根据用户键人的被替换串和替

换串
，

记忆两串的长度
，

并扫描用户希望进行替换动作的行
，

搜索并记忆该行中所匹配到

的子串的起始位置
，

然后根据下述情况作出相应处理
�

�
�

�
�

� 两串长度相等
�

仅执行替换动作 � 替换串逐一代替被替换串
。

�
�

�
�

� 替换串长于被替换串
�

先用替换串中左起与被替换串等长的部分进行代换
，
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其余留部分有待于 ������当前位置与尾标志之间内容被依次向后顺延后
，

腾出与余留部

分等长的单元数
，

然后插人余留邵分
。

由于悠行前已假定最长为 �� 个字符
，

故当上述插

人后若该行长度超限
，

应给出相应信息
。

�
�

�
�

� 情况与上述相反时
，

则应先作等量代换
，

然后再把整个正文缓冲区依序前

移
。

替换命令的示意程序列出如下
�

��������� ���� ��� ��������� 不祷换中的等长部分输人缓冲区�
��� �

� ��������

�����

��� � ����� �����耳��� ��������

��� ��� � �� ����� �� �����������
，
�������一�

����� ��� �� ��� ��

��二 ���� ��� �������飞�
，

�����耳���二 ��
���几��� �� �� � �

‘
�

‘ ����

���� �����

��� ���� ��二 ���� ������几���� ���

���� ���� ���

��������� ������������桥换命令控制程序�
。 ���

�������
，
��� �� �� � ����

��� �� ����罗�� �����

加��
� ��������

��二 �� �������一����拉长 �����〔 插人余留串过程冬
��� ��������� ��� ��“ � �� �一� ��

���� � �
‘
�

产 ���� �����耳��卜��
� � ������几��月

�����
�

���

�� ���� ���������� ��劝

���� ��� �����

���� ��������

��二 �� ��� �� ��������一����压缩 ������，删去余留申过程�
������ ����

������红���二 �����几������ ���� ����

替换命令的格式可设计为
�

� � ���一�� � � � … �
�

命令 被替换串 替换串

还有其它几个编辑命令
，

如让用户查询各种行编辑命令功能等等
，

这里不再赘述
�

� 行编辑功能的扩充与命令查询

本文对传统的行编辑程序作了功能上的扩充
，

这主要体现在两个方面 �

�
�

� 一般微型 计算机的编辑程序一次只能对一个源文件进行加工
，

若欲改换加工对

象
，

则必须退出编辑态
，

然后以另一新文件名作为标识重新进人编辑态方可进行加工
�

这
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么一退一进
，

无疑在效率上是不高的
，

尤其当面临更多的加工对象时
，

问题就愈加明显
。

本文所示行编辑程序采用了先进人编辑态然后确立文件标识的处理办法
。

在这中间可

进行编辑所要求的任何加工动作
，

如插人
、

删改等等
�

其特点是这时若需要建立 �或调

人
、

删改�别的新 �或老�文件时
，

不需退出编辑态
，

就可直接进行加工动作
。

在理论上

�只要外存许可�该编辑程序可在编辑态内加工无限多个源文件
。

显然
，

它的功能是很强

的
。

�
�

� 由于各条编辑命令间都存在着一定的上下文逻辑联系
，

它实质上体现了用户对完

成当前动作后对下一动作的期望
，

因此我们可以把这些相关的命令束设计成连锁式的
，

以

尽量减轻用户的记忆负担
。

例如
，

当前动作为插人正文文体
，

那么下一个逻辑动作就是存

入外设
，

最后一个动作是进行编译
�

这几个步骤在通常情况下都是分离进行的
，

但既然它

们之间存在着时间上的连续性
，

我们就可以把它们融于一条命令之中
。

当然编译间题已超

出了编辑的范畴
，

但这一步我们可以通过调用一个简单的命令程序 �������完满的得到实

现
�

考虑到行编辑程序是面向系统中所有高级语言的 �解释 ����� 除外�
，

对不同的语

言应设不 同的文件词缀 以作为调用该语言编译程序 的唯一判别字
，

如
·
���

，

���
， ·

�
， ·

��等
�

上述处理显然简化和扩充了编辑的功能
。

我们称这些命令为复合

命令
，

复合命令和与它等功能的单一命令共存于编辑程序中
，

它们对于用户来说是可选

的
。

它们的存在形式是两张命令表 � 单一命令表和复合命令表
，

用户可随时对它们进行查

询与显示
�

上述命令的源程序对用户是透明的
，

可随时用编辑命令调出阅读
�

由于 ���� 系统提供了各种语言的链接接 口
，

因此我们对某些编辑命令功能的设计

就不一定局限于使用某一语言
，

可以根据各语言的特点
，

博采众长
，

设计出效率更高的编

辑程序
。

� 后 记

构造设计一个高效的行编辑程序
，

考虑的因素较多
�

但有些基本问题
，

如怎样进人编

辑态
，

文件系统有何特点
，

所用的终端特性如何
，

如何使编辑程序为用户共享等等
，

都必

需首先予以考虑
，

了解了这些问题后
，

方可设计所需的数据结构
。

上述工作在手编实现之后
，

就可尝试利用系统中的软件工具 ����������� ��������

����������去 自动生成
。

这样做有两个优点� 节省时间
，

代码效率高
。

从手工编制系统软件到 自动生成
，

这无论在认识上还是在实践上都是一个飞跃
，

它把

人们的思想从一个旧模式中解救出来
，

这也是今后应用软件设计的必然方向
。

实现这个飞

跃的基础建立在对基本软件结构的精深理解之上
�

本文的实践就是为了迈出这一步作一些

准备工作
�

附� 行编程序的主控框和正文插人框图简介�
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开始

运行行编辑程序

有关指针及变量初始化

键键人编辑命令令
读读进一字符符

���七������
所所铸单元元

插插人新行行

行编主控程序框图 正文插人框图
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