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计算机模拟视觉深度边界的计算
’

史 超

�郑州工学院计算自系�

摘 要 �

关键词 �

人如何从两眼中得到深度的感觉一直是视觉计算理论的一个最困难的
、

尚未解决

的问题
�

本文从一个新的角度提出的一种算法
，

可以非常容易地从两幅图案件中

计算出深度信息
�

与其它方法明显不同的是
，

本文计算的是深度的边界信息
，

而

不是其内部的内容
�

深度
，

视差
，

深度边界

人的双眼可以很容易地检测出立体视差
，

因此可能存在着更简单的计算视差的方法
�

我们从解剖
，

生理的启示中
，

得出了一种算法
，

它可以经过并行的
，

一次性滤波得到所计

算的立体图对的深度边界
�

这一过程几乎和计算形状边界同样的容易
。

� 思 路

初级视皮层上存在着左右眼交叉排列的眼优势功能柱
�

它与检测方向的朝向功能柱夕

很相似的形式
，

并且两种功能柱常呈垂直排列 〔 ’〕 。

我们知道形状边缘的检测是很容易的
。

用生理上有背景的 ��一������
，

��，����
����

��

感受野对图像直接滤波
，

就可以计算出有关边缘的信息 ���
�

有证据认为功能柱的形成是具有简单的 ��一������
， 。
����

�盯����感受野的神经的自

组织的结果 �
。

那么左右眼优势功能柱和检测形状的朝向功能柱间的相似性
，

可能意味

着深度也可以采用类似计算形状信息的方式进行检测
。

因此我们试图象滤出形状边缘那

样
，

采用另一种感受野的滤波方式
，

滤出一个深度边界
。

� 方 法

假设左右眼的一维像素分别为 �

�，
��

，
��

，
��

，
��

， ……� �一 ��， ��， �一 ， �，， ��， ’ � ” ”

将像素以下列形式分组 �

，
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每个单元所含像素的多少代表一种感受野的大小
。

这里每个单元只假设有三个像素
�

然后将左右眼的单元象视皮层那样交叉排列起来
�

� � � � �� �� �� �厂一
把某一眼的每个单元作为一个元素对这个序列进行沪波

。

作法是
，

对任意一个单元
，

自己对 自己位置的作用取��
�

对邻近的某个与自己相同的对侧眼的单元的作用取一 �
�

这

里单元相同指的是单元反含全部像素相同
�

滤波后的结果就是一个深度边界
�

� 分 析

由于我们采用的单元含有许多像素
，

这样就能保证匹配相同的单元时的唯一性
。

并且

由于双眼看到的是同样的物体
，

因而每个单元也总能从对侧眼找到可以匹配的单元
。

当左右眼没有深度视差时
，

单元位置之间的匹配形式总是相似的
。

例如假设总是 �

与 �� 匹配
，

对左眼的每个元素来说
，

总有应匕
的信号形式

，

整体叠加后
，

由于互相抵

消
，

最终没有信号出现
�

假如初始排列位置变了
， 例如

，

���� 和 “ �相匹配
，

每个
衅

则含有巨尸
的信号。

式
，

叠加之后仍然没有信号出现
。

但是当有深度视差时
，

一个区域的匹配方向和另一个区域的匹配方向是不同的
�

这时

区域内部的信号仍能互抵消
�

但当从一种匹配方向向另一种匹配方向过渡时
，

例如从

黯
向

韶
“ “ “ ， “ 边” ” 由于信” 不能抵消

，

而留下一个深度的边”
·

� 乡十
， 二目 果

我们用这种方法对有视差的立体图进行一次性滤波就可以算出深度边界
。

深度的程度

由边缘的宽度决定
。

深度的方向 �凸出和凹下�由边界信号的正负决定
。

下面我们给 出用这种方法对一维和二维 ������ 随机点立体图进行的计算机模拟结

果
�

我们已经编制了一套可以实用和演示的软件
。
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