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本文提出铁支连续梁支座反力等效荷载方法
�

在某些特定情况下
，

用该法计算连

续梁反力及内力更为简捷方便
�

对于钢筋硅连续深梁反力及内力计算
，

等效荷载

方法具有十分方便
、

准确的工程计算价值
�

等效荷载
�

连续粱

� 支反力等效方法及算例

在任意荷载作用下
， �
跨铰支连续梁的 �

�� 个支座反力等于在 �
�� 个或多于 �

�� 个

集中荷载作用下的反力值
�

该集中荷载力系称为原荷载的等效荷载
�

等效荷载是一假想连

续梁在原荷载作用下的反力值
，

假想连续梁可以是原结构体系
，

也可以是在原结构体系上

增设若干新支座而成
�

图 ����表示原结构体系
，

为 �一�跨连续梁
，

作用荷载 ����
，

有 ��， ��’’
·

�
。
支座反

力� ���为假想连续梁
，

作用 ����
，

有 �十� 个支座 �����
，

其中必须包含原结构的
� 个

支座
，

假想连续梁的这 ��� 个支座反力 ��
，
��’’

·

��一���� 即为等效集中荷载力系� ���为

原结构体系上作用反向的等效荷载
，

则支座反力 ��
、

��’’
·
�

。

将保持不变
�

上述支反力等效方法证明如下 �

图 ����
、

���
、

���分别为图 一���
、

���
、

���的基本体系
，

式���
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���
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���分别为基本体

系相应的力法方程 �
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图 � 支反力等效方法 图 �

由方程���
， ‘��可知 � 欲使结构在等效荷载作用下支反力 �，，

须要满足下列条件
�

①原荷载 自���与等效荷载力系 ��
，

��’’
·

���� 要满足平衡条件
。

②原荷载 ����与等效荷载力系 �、 ，
��’’

·

���� 在多余约束方向

方向�产生相同的位移
，
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由图 ����可知
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占��

� 第一个条件显然是满足的� 由图 ����有 �

��占�� � ��占�� � ��占�� �
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改变符号后代人���式得� △，。 �△��，
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因此用等效力系进行计算结构支反力保持不变
，

之后再由原结构体系及原荷载即可计

算结构内力
�

该法即称为铰支连续梁支座反力等效荷载方法
�

在某些特定情况下利用反力

等效荷载方法可以很简捷方便地计算连续梁支反力及内力
�

例一 � 图 ����所示为二等跨连续梁
，

由于均布荷载是半跨作用
，

很难利用图表手册进

行计算
，

通常要使用弯矩分配法或其它方法
�

现利用支反力等效方法
，

则完全可以利用静

力计算手册查表计算
�

图 ����为计算等效荷载的假想连续梁
，

是一个四等跨连续梁结构
，

由手册可直接查出其反力系数
，

见图 ����反示 �实际反力值为图示系数乘 ��
�

且压力为

正
，

拉力为负�
�

图 ����为原结构反向作用等效荷载
，

利用二等跨连梁图表计算跨中荷载

产生的支反力值
，

再叠加作用在支座处的集中荷载即为原结构总的支反力值
，

之后即可计

算内力其结果与弯矩分配法完全相同
�
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例二 � 图 �所示端跨承受均布荷载的不等跨连续梁用支反力等效方法的计算过程 �该

梁内力也无法直接利用图表计算�
。

其结果与弯矩分配法相同
。

在计算图 �所示的跨中荷

载所产生的支反力时
，

可直接利用手册不等跨连续梁的弯矩影响线纵标值
。

例三 � 图 �所示承受三角荷载的不等跨连续梁用支反力等效方法的计算过程
。

可见在

某些特定情况下
，

这种计算方法是十分简便的
�

即支反力等效方法可以扩大现有计算图表

的使用范围
。



郑 州 工 学 院 学 报 ����年

� 用支反力等效方法计算钢筋硷连续深梁内力

连续深梁由于跨高比小
，

竖向正应力影响大
，

平截面假定不成立
，

内力计算不能套用

一般连续梁的计算图表
。

用有限单元法虽然能较精确
一

计算其内力
，

但并非一般工程设计人

员能普遍直接利用
�

目前较为适用的方法是将有限元计算的内力值制成图表供设金卜人员查

用
。

由于连续深梁内力与跨高比
、

跨数
、

荷载种类
、

荷载位置等因素有关
，

即使是等跨等

截面连续深梁的内力图表也很繁杂
，

并且还无法囊括所有情况
�

工程设计计算时
，

要适应

不同的跨高比及荷载位置还需要进行双向插值运算
�

若利用支反力等效方法
，

即可大大削

减图表数量 �可削减 ��� 以上�
，

还可以计算任意荷载 �一般图表中只考虑均布荷载和集

中荷载〕 下深梁内力
，

计算过程非常简捷方便
�

深梁内力分布在不同的条件下表现出收敛性和发散性两种不同的倾向
�

对作用在某一

支座截面上的荷载
，

由于发散性 的影响
、

在其它支座中要产生一定的支反力
。

公式

���占
�，�凡

�� �不再适用
�

因此上述支反力等效方法不适于深梁
。

但对于等跨等截面连续

深梁在下列条件下支反力等效方法近似成立 �该结论是通过大量计算比较而验证
，

尚缺乏

理沦推导�
，

完全满足工程设计要求
。

① � 跨连续深梁的假想连续梁是有 ����个支座的连续浅梁
，

除包含原结构体系
�十�

个支座外
，

在每跨跨中还必须增设一个支座共
�
个

�

原结构作用在假想连续梁上
，

用连

续浅梁的图表及方法求其支座反力
�

②假想连续梁的支反力作为等效荷载反向作用在原结构上
，

计算原结构的支反力
�

③计算原结构内力
。

因此只要已知连续深梁单位荷载作用在每个支座截面和跨中截面时的反力系数
，

即可

求出任意荷载下连续深梁的内力
。

深梁计算图表可以大大减化
，

只需考虑跨数及跨高比二

个变化因素
，

而不必考虑荷载的种类及位置
。

表 �一表 �分别列出二跨
、

三跨等跨等截面钢筋硷连续深梁在不同的荷载条件下支反

力系数
，

比较了近似等效荷载方法和有限元直接计算的结果 ‘采用华南工学院有限元计算
结果�

，

二者极为相近
�

这是 由于该法要求假想连续梁必须有足够多的支座
，

使等效集中

荷载力系在每个支座和每个跨中截面都有其分力
，

比较全面体现了深梁内力分布的特点
。

表 � 算例 �支反力系数
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表 � 算例 �支反力系数
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支反力等效方法可以作为等跨等截面钢筋硷连续深梁内力计算的实用设计方法
，

它具

有简捷方便
，

适用准确的特点
，

但该近似方法的理论基础还需进一步研究
�
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