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图 形 压 缩 编 码 和 解 码 在

自动控制系统中的应用
徐鸿章

郑州大学

李秀琴

数理力学系 �

提 要
� 在自动控制中

，
为了解决存贮图形占内存空间大的困难

，
作者编制了一套图形压缩编码 和 解 码

，

压缩数倍一般可达��倍左右
，
提高了内存空间的利用率

。
计算机进行分析交脾时

，
可以用解码恢当复原来 图

形
。
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�
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� 概 述

在系统自动控制中
，
用图象来描述系统控制过程是较理想的方法

。

为了以后分析对比
，

图象的存贮也是很重要的
。

一般存贮图象有两种办法
，
一种是当形成整幅图形后用打 印机把

它打印下来
，
这仍是一种有效的办法

，
然而缺点是要增加打印设备且图象不能重返屏幕

，
从

而计算机也就不能再对原图象作分析和处理
。
另一种是把图形存贮在���中

，
或磁盘中

，

以备复查处理时重新显示出图形来
。
用存贮的办法必须考虑有大容量的内存空间

，
磁盘容量

虽大
，
但磁盘系统要额外增加系统的设备费用和复杂性

。

像�����一�机上用的显示器
，
一

幅图形就要占内存��字节
，

而对过程控制的计算机来说
，

往往内存资源有限
，
不能满足同时

贮 存 几 幅图形的要求
。

如果能采取措施把图形压缩得很小
，
使得同样的内存空间可十 倍或

几十倍甚至百倍于未压缩之前的利用率
，
这将是一个创新

。

本文介绍的图形压缩编码 和解码

就能达到这样的 目的
，
当需要复查时

，
用解码来恢复原来的图形

。

� 图形压缩编码和解码

每幅图形在高密度显示方式下
，

都是由亮暗象素组成的
。

如前所述在����
�
一 �机上用的

显示器
，
图象要占显示区��字节 共有�����个���

，
一个���组成一个象素

，
以统计亮暗 象

素的行程来代替逐个象素的按位显示
。

这是解决压缩的第一个问题
。

另一个问题是一幅图形

中亮暗行程的分布是不均匀的
，
一般的曲线图亮程出现的机率 以 ����的为多

，
因此编 码 时

用短码表示
，
而暗 区 较 大

，
暗程大都在� ���以上

，
因此用较长码表示

。

为了考虑特 殊 情

况
，
例如一条直线其亮程是很大的

，
这就要用长码来解决

。

这样短码中是由短码头和长码尾

组成
，
较长码也由短码头和长码尾组成

，
不同的仅仅是截断的���数不一样而已

，
对行程 短

的情况码尾可以不用
。

精选码头和码尾的长度使它和亮暗程相匹配
，
就能达到高度压缩的 目

的
，
根据以上的想法

，
成功地编写出编码程序如图 �流程图所示的和解码程序如图�流程 图
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所示
，
前者可将图形一幅按一幅经过压缩送入内存

，
后者则相反过程

，
可以一幅接一幅取出

来恢复原来图形
，
并且有自动寻址的功能

。
两个程序共占内存���字节

，
程序采用 ���汇 编

语言
。

设设置编码首地址址
指指山显示器 首地址址

为为解码设置首址鉴别码码

井井按序送码流中中

暗暗象素查去喊码码

资资象索�，�
��长度度

取取贮存图象首址且示器器

指指向且示区首址址

查查暗码解码表表表 查亮码解码表
’’

取取得行程长度度度 取得行程长度度

指指向
一

卜面码流流

需需要显示 下 一幅幅

� 两个实例
压缩编码所占内存的多少是随着图形复杂程度而有所增加的

，
这可用压 缩倍数 � 来 表

示
，

�
�

尺 � 。
�〕

�表示压缩前的字节数
，
�为压缩后的字节数

，
�越大

，
内存空问的利用率越高

。

一台微型单板机在 自控过程中
，
存贮图形的困难很大

，
因为内存资源有限

，
贮存两幅图

形就要占内存 ����字节
，
这在一般情况下是办不到的事

。

采用压缩编码后��字节就能贮存十

几幅图形
。
下面有两幅图形作为例子

。

例 �� 图�是单通道���转换
，
模拟量采用双半波整流

，
经不断采样变换在屏幕描制图

形
，
当描完一幅图形后通过压缩编码贮存在�����开始的内存单元中

，
其内容如图�所 示

。

占内存���字节
，
� � �������� � ��� 了

，
压缩近��倍

，
图�为用解码恢 复的图形

，
和 图 �对

比是完全一样的
。

例 �� ����为�路���转换图形
，

分另��用可调 电位器分压的方法作模拟量
，
形成一幅图形

后经过压编编码存在�����开始的单元中
，

其内容如图�所示
，

占内存���字节
，

� 二 ����� ���

二 ��
，
压缩 ��倍

，
图�为采用解码恢复的图形

，
可以看出和图�也是一样的

。
图形解码 时
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间约�秒钟
。

从原理上来说
，
压缩编码和解码程序可推广应用到其它图形的压缩

，
对屏幕汉字图形的

压缩也同样有效
。

应用于搞自控的计算机中
，
虽然其内存空间有限也同样可以实现图形的存

贮
。

图形压缩编码和解码仅仅是自动控制系统中的一部分
，
使用时由主程序 自动调用

，
当描

完一幅自控系统图形后自动调入内存
，
并经过压缩编码

，
图形存贮区始终保持最近的十幅图

形
，
并采用循环记录

。

主程序中设置有专用按键
， 一

按一次按键就可以把记录图取出来
，
并通

过解码恢复原来的图形
，
再按一次

，
往下再取一幅图

。

检查完毕按系统执行键
，
系统继续运

行
。
图形打印和描制可参考 〔 � 〕 。

【�〕徐鸿章编写

��� �

������

参 考 文 献

“
八路二维点游图形在自动控制系统中的应用

” ，
郑大学报自然科学版 ����年第二期

���������� �� ��������� � ����������� ���� ���

�� ��� ��������� �������������

�� ��������� ��������

�
�五�且����� ������仁�� �������������

��������� �� ������������� � ���� �� ���� � ��� ��������� ������� ����

��������� � ��� �� � ������� �� � �� �� ����一
�� �� ��� ����� ����� ， ���

������ ������ �� � ��� �� ���� ����� � ����������� ���� ��� ������
， � �

����� ��� ������ ��� ����� ����� ������一���
一

�� ������� ��� ��������

�� ������ ����� ����� ����� � �� ���������
�

��
�� �������� �� ��������

�� �� ��� �� ���� �������� ��� ��� �������
， ��� ������� ���� �� � ��

�� ����� �� �� ��������
�

��������
� ����������� ����� ������� ������� ��� �� �


