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振动机械设计参数计算软件

李 松 涛

�机杖系�

提 要
�
研制了计算设计振动机械所必需参数的软件

。

对于振动运愉机
，
该软件具有优化翰送

速度的功能
。

其对象包括单 自由度
、

双 自由度和平衡式系统
。

该软件用 �������语言写成
，
能在���

·

�� 系列微机上运行
。

数据在键盘上输入
�
全部粗入

输出数据都附有简明的注释
，
操作方便

。

关键词
�

振动机械
，

软件
，
计算

，
优化
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� 概 述

振动机械的应用越来越广泛
，

而且不 断有新的振动机械创造出来
。

尽管其结构并不复杂
�

但设计的参数计算都比较麻烦
。

对多自由度系统更是如此
。 《振动机械设计参数计算软件》

编制的 目的正是为了更好地解决这一任务
，

希望它能成为振动机械设计工作者的有用的工具
。

《 软件》 应用�������语言
，

在���
一

��机上运行
。

按振动机械的用途
， 《软件 》 主要用于振动落砂机

、

振动运输机的参数计算
。

按振动机

械的结构形式
， 《软件 》 可用于单质体

，
双质体和平衡式振动机械

。
�见图 �

，
�

，
��

软件要求的主要输入参数如下
�

一般有
�

激振角
、

输送速度
，

�以上两项缺省时则由程序优选
。
� 物料与床体问的摩擦

角
、

床体 自重
、

频率比
、

弹簧数 目
。

对落砂机还要输入
�

抛射指数
、

砂箱尺寸
、

生产率
、

�箱�小时� 栅床长度或落砂时间

�对输送式落砂机�
、

床面载荷 �对固定式落砂机�
。

对运输机则要物入
�

机器指数
、

生产

率 �吨 �小时�
、

主要输出参数为
�

激振角
、

�优化� 输送速度
、

质量结合系数
、

床面上物

料的重量 �对输送式振动机�
、

结合质量
、

由物体引起的租力系数值
、

输送物料时的功率消

耗
、

弹性元件的总刚度
、

橡胶铰链和铰链轴的设计参数
，

�对平衡式和双质体振动机械�
、

钢丝弹簧的全部设计参数
，

对输送式落砂机还输出最大落砂时间或栅床长度
。

� 基本计算方法

�
�

� 物料运动参数的计算
·
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一抛射指数
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一挣态反滑始角
�
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一一挣态正滑始角

�一一机床身向下倾斜角
、

�
�

一物料与床体之问的摩擦角
。 一一振动方向角 、一 般认 为等
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了一苦卜、

�
�

激振 角�

物料滑行时的速度
�
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一角猫�率 ‘激振倾华
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一振动相位 角
·

“

一
积分常数 ‘

函初始条件决定
� 几

振动方向角优化
，

及一次振动循环中
�卜反滑各起迄

�

点相位 角的确定见资料
�

�

� 物料对床体作用力只�钧
�

�
、 ‘外 的 计算

�

在�方向
�

�
、 ‘ 尹� 二

��
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其中
�
尸一一物料床体之问的摩擦 系数

� ��
一滞留于床体上的物料质量

�一一跳始角

�一一跳迄角
。
一一初 正滑迄角



第 �期 李脸铸 知
、 �

��批械 设 �，参数 门劝
一

软��

�� ��

一反滑始角
“ 一 一反滑迄角
� �

一正滑始角

��
� �

一物料 �方向的速度
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� 限尼 和结 合质狱的 计算
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�以得出结合质髦为

�

展开为富缎哀级数
�

忽略其 几次以上谐波得
�
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图 竺

单质体惯 卜�振功机械的扫�构如咚��听小

�走�勿工斗，丰莫呀泛女玛�冬��弋

� � � ���� 书

芝飞����

���一 艺一���面�一

其矢量方程 为 �� 〕
�� �一 、 了�公 ‘ �伽 、 �� �。 ����

对 吐�� 式求解矢适�
�

�的模 为振幅
，

幅 角为初相位角
·

其中 ��，为激振 力
·

�
�

�
’

���衡式惯性振动机械

平衡式批性振动机诫的机构如图 �所不

��� ，，，，，
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其中
， 、 � 、 ��为���

、
���的位移

，
��

、

弋 为振幅
�

‘

��
、

�� 为连杆两端长
。

从连杆 �力的平衡关系可知
�
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双质体惯性振动机械
。
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振动机被设计今数计算软件

图 ��
‘

�所示为一 双质体振动机械机构
。

其物理模型如图 ��� �
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图 �

可以直接写出 如下的矩阵方程
，
以求 ��

，
如 〔 �〕

��勒
�� 一 ��

飞� � �� ��� ���
�

�义
‘

其中 �苍 � �� � 艺� �

用如下方程以求位移和激振力矢量
�

�
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，
一 ��� �

一 ��� � 神 ��� � � ��一 �荟。 � �

的振幅
，
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�
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矢量�。 及为 〔 � � 。

其中岛 的模 ��� �
�

知
。 。 “ �

� 程序结构

整个软件分为两个独立的程序
。

程序 �进行激振角的优化或计算徽振角� 计算振幅
，
机

体的倾斜角
，
结合质量

，

质量结合系数
，
和阻力系数并将结合质量

，
阻力系数

，

质量结合系

数存盘
，

作为程序 �的输入参数
，

其流程度如图 �
·
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振动机械设计参数计算软件

设计人员可根据程序 �输出的数据进行结构设计
，

然后进行程序 �
·

程序 �计算驱动功率
、

激振力
、

相位差角选择激振电机型号
，

计算弹性元件的设计参数

含橡胶铰链和铜丝弹簧�
，

其流程图如图 �
·

� 运行方式

用户准备必要的愉入数据
，

在程序运行时按屏幕的提出或说明依次交互式地输入
、

运行

后即可在打印机上获得所需的结果
。 ’

因此使用方便并容易掌握使用方法
。

� 小 结

本软件可以为使用者节省大量用于计算参数的时问并能避免讹错
。

其计算过程以物料在

振动槽体 上运动规律的分析为基础 〔 �〕 。

一些参数如物料的阻尼值
、

结合质量
，

采用了计

算结果而不是经验数据
。

输送速度用优选法获得
，
对振动运输机则以输送速度为目标函数对

抛射角进行了最优化计算
。

因此计算方法更为科学
。

参数的输入采用交互式
，

使用比较容易
。

〔 ��李松涛

〔 � 〕 闻帮椿等

〔 � 〕 李松海
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