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尹—承载能力降低 系数
�

叽一二组合板单位长度的纵向水平剪切粘结极限承载力
��� � 。
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产—含钢率
�

�—压型钢板上纵向水平剪力件的间距��
�

�乞一
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剪跨长
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—硷轴心投压强度 ���� 。 � “ �

�
、

�—分别 为回归分析直线的斜率与截距
，

按折减 ���后的直线 �取值
。

�
�

� 弯曲破坏
。

如果压型钢板与硷之间的连接装置有足够的保证
，

使最大弯矩截面达到极

限弯矩�之前仍能成整体工作
，

而只出现极微小的纵向相对滑移
，

到按弯曲破坏模式进行设

计计算
，

其方法与普通钢筋硷受弯构件类似
。

根据极限平衡条件
，

组合板的极限弯矩
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瓦—分别为压型钢板截面面积和屈服强度
�

�

一
组合板的有效高度

，

为压型钢板的重心至硷板顶面的高度
�

�— 受压区高度
，

应使 �
“ 一���

、 � 二 �
�
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。
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� 组合板试验与分析

试验目的
� ‘
土探讨国 产压型钢板—石全组今楼板的整体工作性质

� 咨了解板端栓钉对组合

板破坏型式的影响
�

场受弯组合板的承载能力
�

国由试验分析得出计算纵向水平剪切粘结承

载力的基本参数 �
、

�值
。

试件及试验方案
�

板端焊有栓钉的试件共十二个
�

分 �
、

�两组
，
�组的钢板为反扣

，

即窄肋在底部
、

�组的钢板为正扣
，

即宽肋在底部 �见图 �， 。

每组六块
，

按板厚
、

硷标号

和剪跨长�
‘
�即离支座最近的集中荷载作用点到支座的距离 � 分两小组如表 �

。

试件长度为
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��从压型钢板截面高为��哪在压型钢板上翼缘上用

����焊条点焊上
·

�乞��哟横向抗剪钢筋
。

在压型钠板上离板端 ����处用栓钉焊接机透过

压型钢板 将栓钉焊到 ����厚的支承钢板上
，

把压型钢板与支承钢板紧密地连接在二起
。

栓

钉的规格为直径 ����
、

长度 ����� ，

其作用是在实际工程中把压型钢板和钢梁上冀缘连接起来
，

时起抗剪作用
，

以抵抗压型钢板和硷交接面上的部分剪力
。

组合板顶部配置有
了通 一 ��阮衅

����
的钢筋网

�

板端无栓钉的试件共六个
，

压型钢板均为反扣
，

其基本数据见表 城 全部





第 �期 邓秀秦等鉴 � 一加� 压型钢板与硅组合楼板受力性能的试毅研究

一��� 些卫吐�皿�

心��沁 �不�价
�
吞�” �尸 〔 �

阮阮
�

‘‘

�伪心 弓山 � �，���

场 立 �公��
一�耳 �

、 、

协，，

喇了州
���‘�二皿�

︸� �。 。
二丽

一

加� ‘尸�少

图 �
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板顶硷纵向压应变沿板宽基本上均匀分布
。

在��作用时跨 中截面组合板上表面硷压应变为

�����一 ����� 产
，

平均约 ����产
，

接近硷压 应 达 到��时的应变值 ‘ 、 ������ ����产 �
，

同时硷和压型钢板出现明显相对滑移
，

砂和压型钢板间还出现可见的相对竖向分禽
，

因而保

证组合板共同工作的横向抗剪钢筋的作用也迅速减小
，

此时组合作用几乎消失
，

荷载开始下

降
，

但由于压型钢板具有良好的延性 �����
，

在荷载逐渐减小的情况下挠度仍可发展
，
直倒

无法继续加载
。 、 ’ ·

两组试件的荷载位移 �� 一 �� 曲线见图 �所示
。

在 未 开 裂以前 � 一 �之间保持直线

关系
，

挠度增长较慢
，

当组合板出现弯曲裂缝时
，

截面刚度弯小
，
� 一 �曲线开始发生转折

，

表现出非线性性质
，

挠度增长速度加悔
，

随着裂缝不断地上升发展
，

组合板有效刚度越来越

小
，

在压型钢板底部进入屈服状态时
，

挠度开始迅速发展
，�

直到最终
，

变形发展相当大时
，

压型钢板也未出现撕裂现象
。

上述破坏机理表示
�

组合板是因截面抗弯能力耗尽而破坏、

��� 板端无栓钉的组合板的试验结果及分析
。

主要基本数据及测试结果见表 �
。

六个试件的荷载位移 �� 一 �� 曲线见图 � ，

硷写钢
板相对滑移和荷载关系在板左右剪跨内的分布见图 �

。

组合板在开裂前
，

荷载由压型钢板和硷共同承受
，

横向钢筋在钢板和硷之�司传递剪力
，

保持协同作用
。

在潜在裂缝出现之前
，

让 和钢板将一起下垂
。 、

随着荷载的增舰 由于毅和钢
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板的抗弯刚度不同
，

在两个

集中荷载之一下面出现竖向

分离
，
组合作用遭到破坏

，

水平相对滑移较明显
。

随着

荷载的增加
，

这个过程将继

续下去
� 竖向分离在更大的

范围内出现
，

更多的荷载由

砂承受
，

更多的横向钢筋失

去抗剪作用
。 �

当由脸所承受
的荷载定够大而引起斜向拉

裂时
，
石全剪跨部分开始对钢

板出现明显的相对滑移
，

横

向钢筋不再起抗剪作用了
，

协同作用完全消失
，

端部滑

移可达 �一 �际、 上述破坏

机理认为
�

破坏起始于组合

截面靠近一个加荷点的抗弯

能力下降
，
由于两种材料的

弹性模量不一样
，

导致钢板

层和险的竖向分离
，

竖向分

离致使纵向抗剪遭到破坏
，

这使得硷承受更多的荷载
，

、

最后产生一个标准的斜向拉

裂
，

裂缝加宽以及横向抗剪

钢筋作甩的消失
，

均导致端

部出现较大滑移
，

这个过程

于�的用少

� ‘书�� 口� ，， �� 下广

持续到抗剪能力耗尽
，

这时就达到了最终荷载
。

�

图 �

根据表 �及图 �
，

可得纵向水平剪切粘结破坏关系的回归直线如图 ��所示
。

为了考虑试验

农 �

试试 件件 剪跨跨 板厚厚 轴心杭压压 � � �����的的 屈服荷载载 纵向水平粘结结

编编 号号 卜〔 长 甸��� � ����� 强度度 荷载 ����� “ ��� �� �����
“ ��� 极限荷载载
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。
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数据的离散性
，

将 ���式中

的试验系数�
、

�值降低巧�
，

如图中虚线所示
，

由此求得�

� ����� 和 � � �
�

���

表 �中的纵向水平粘结极

限荷载可 由图 �看出
，
它是当

板端突然产生较大相对滑移而

确定的
。

六个构件的纵向水平

粘结极限荷载一般均小于 � 二

�
�

���� 时的荷载
，

而屈服荷

载都较大
，

其中第四
、

六两个

试件尚未达屈服就 由于滑移而

破坏
。

由图 �可见
，

在剪跨范

围内各试件的滑移没有明显的

规律性
，

这与许多因素有关
�

横向钢筋的焊接质量
、

加荷载

时试件的平直精度等等
。

从

试验结果看
，

滑移常可在两端

出现
。
�图 �见下页�
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，
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� 焊接在压型钢板上翼缘

的横向抗剪钢筋
�

�甸��� 和

焊接在压型钢板端部的栓钉能

有效地保证组合楼板协同工作
。

压型钢板和硷接触面上滑移较

小
，

对组合板的协同工作无明

显影响
。

组合板呈弯曲破坏形

态
，
计算极限弯矩和实测极限

弯矩值相接近
，
可以把压型钢

板作为受拉钢筋
，

按照普通钢

筋石全板进行计算
。

�
�

� 当组合板端不焊栓钉而

口
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一 一
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口
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仅在压型钢板上焊有横向钢筋时
，

其破坏模式呈纵向水平剪切粘结破坏形态
，
板端产生明显

的相对滑移
。

这种构件其承载力是由纵向水平剪切粘结力所控制
。

�� � 组合板在厚度相同的情况下
，

压型钢板正扣和反扣时承载力相近
，

由于组合板的强度

和刚度储备很大
，

在使用荷载不大时一般可采用反扣
、

节约硷用量���左右
。
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