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共享程序包在
����系统中的实现方法

‘

王文义

�计算机及自动化系 �

提 要
� 本文通过对����系统支持的各种语育特点的研究

、
开发和总结了一组不同语言间接口的方法及注意

事项
、

从而为实现扩充系统软件资源
、
建立一个为用户共享的程序包提供了条件和可行性

。

关旗询
� ����择作系统

，
接 口

，

� 前言

每一种计算机系统
，
通常可以支持多种语言工具

，
从机器语言

，
汇编语言到各种高级语

言等等
。

对于������。微机系统
，
一般都配备有硅谷软件 �简称���� �����一����

、

��������。试 ��������� �后简称为�人
�

����
、

�

��������
、
� 以及

一

������

等语言
。

这些语育
，
从设计的角度来看

，
可以说是风格各异

，
当然用途也不尽相同

。

我们 知

道
，
并不是每一个计算机用户都精通所有上述语言的

，
这个不足或多或少地限制丁他们编程

的技巧与质量
。

因为在研制大型的工程应用软件时就只能用某种单一的语言逐条进行编制与

调试
，
而不能充分利用其它语言在某一方面的突出优点

。

所以说
，

拿程序研制 周 期
、

程 序 员

调度
、

内存占有量
、

机时占有量
、

程序风度及可读性等诸因素来衡量
，
该程序就未必是最好

穴勺
。

封
‘

对上述问题
，
本文开发与总结了在����系统支持下各种不同语言间的级别顺序 和调

用关系
、

注意事项及处理方法
，
从而为在系统中建立一个用各种语言书写 �由 精通该语言的

高级程序员或介用人员编制� 的程序包 �目标为中间代码形式�一一扩充系统资源提供了途

径
。

程序包可因不同的专业而异
，
也可以是通用的

。

它的建立
，
使得用户只耍熟悉一种高级

语言
，
就可以得心应手的去利用相应的程序包高效的实现自己的 目的

，
根本勿需再临时去学

习其它语言
，
也不需要去了解自己调用 �或链接与装配� 的程序包子结构是用何种程序编写

的
。

程序包可视为系统资源
，
它为所有用户所共享

。

由于用户在自己的程序中使用 了 程 序

包
，
因此用户的源程序一定显得短小精干

，
可读性强且结构性好

，
这对于推广微机应用与提

高微机应用水平是具有一定实际意义的
。

� 数据存贮与参数传递

计算机支持的不同语言对于数据存贮方式与参数传递方式的规定一般也是不一样的
，
这

就给我们卿用各种语言程序的调用带来了不便
，
它们必需通过某种改变以后才能建立调用的

关 系
。

吐说明的是
，
����� 。 。上的�����一����由于采用了解释方式而不是编译方式

，

目此用它编写的�����程序的执行方式与其它语言如������
、
�������

、
�等有着根
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木的不同
，
因此本文中所说的调用

，
是对于不涉及�����一����而言的

。

�������对于所有的数据类型如整型
、

实型和逻结型数据都开辟有相同的存贮空间
，

即��位 ��个字节或�个字长�
，
其参数传递方式为传地址方式

，
传递过程为

·

对实参为简变时
，
变量地址今形式单元�

·

对实参为下标变最时
，
数组元素地址今形式单元 �

·

对实参为常数
、

表达式时
，
先计算出实参的值冷临时存贮单元丁

，
再把�的地址今形

式单元
。
�符号

“
产

”
意即送入�

·

当被调用段执行时
，
对形式参数的访问

，
执行为对形式单元的间接访问 �相 当 于 指

针�
。 「

�人����的数据存贮方式不
「

同于�������语言
。
以整型数据为例， 当发生调用时

，

即变后若�������中数据为隐含整型
，
那么������中的整型变最只能说明为长 整 型

，

�� ��是。 �形式
，
否则将出现数据类型不一致的错误

。
������啪参数传递方式有两 种

�

贵参数和数值参数
，
其中前者是传地址方式 �含义与上面对�������的解释相 同 �

�

者是传值方式
。

传值方式的含义定义如下
�

·
先计算实参的值

，
并” 形式单元， �

一

、

·

对形式参数的访问就是对上述形参的谭的访问
。

�

不同的传递方式
，
有筹不同的结果

。

如有一类����人七程序如

�巴��� �� 二 ��

�几 〕�
’、 �� �印 〕乍场

一

�仁幻
�

·

三御 ���〕�二 断

�����
， �，

�

�吐〕��
， 叹

” �量����〔工〕， ��

����

��� ���� ��

���笼�

�����， �， ���

�� 二 � � ��

了� � �
一

书
一

��

�
� � �� �

�，��
。

若采用传地址方式
，
程序运行结果为

�
， ，

�
‘

�

若采用传值方式
，
则结果为

一

� �

可见
，
不同程序的调用

，

为了兼容
，

必需搞清其数据存贮方式与参数传递方式是否一致
。

� 各语言程序间的调用模式

����系统中各语 言间存在着不同的调用级别
，
即存在着同级可调 �不一定是递 归 调

用�
，
级别高者可调用级别低者规则

。

其中������
、
�������属高级语言

，
级 别 最

高 � ������是汇编语言
，
汲别最低� �语言是介于高级语言与低级语言之����的语言

，
故
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级别居中
。

各语言的调用关系如下图所示 �调用关系以箭头示之�
�

自�
�

�甲�尸尺不尺八闪
�� 广一

双双双

下面分州说明各语言调用的接 口

规则及注意事项
�

�
� ’

�������和������� 程 序

的互相调用
。

������和�������的参数

传递 是通过堆校实现的
，
参数依它们

被说明的先后顺序压入栈中
。

若被调

对象为函数
，

则在任何参数压栈之前
，

予先 在 栈 中 为函数的结果 分 配 空

间
，
当控制从函数 �或过程 》 返回时， 应弹出栈中的所有参数

，
仅保留函数结果千栈中 �过

程 则不存在该项�
。

由于�������是模块化结构
，
其函数子程序或子例行子程序木身就是可以进 行单 称

编译的程序单位
，
于是当������作为主程序对其进行调用时

，
只需注明该子程序属 午 外

部过程
，
加上关键字��������即可

， 一

其参数的处理方法类似于 ���� � �中向前调 用

�������
。

反之
，
对千主程序是�������语言

，
子程序是������语言

，
那么对 该

子 程序的处理就稍为复杂些
，
因为������的子程序不构成完整的编译单位

，
必需通 过 一

定的方法把它变成一个等价的可编译单位
，
然后才能进行链接与装配

， ‘

处理方法如下
�

� �����文件名� �

���������

常量 �定义�

类型 �定义�

变量 �定义 �

过程或函数 �定义��， 有形参
，
但无执行体

，�

户

厂�
�

�
、

全局有效

��������������

局 亡标号 �定为
部 �常量 �定力
有 � 类型 �定义�

效 �变量 �定义�
·

气 过程或函数 �
�

无参数
，
只有执行体

�

�

���

简例
�
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一一
��������‘ �一����� �

① �� ��� �� �， ��

���� ��� ��，

��� ����� �
朴 ， ， ��

，

����

���

���� ��，

���������

��������� ��� ���� �， �
� ��������

��������������

��������� 了、���

�����

�� 二 �朴 �

����

���

匆 ������� ����

���

�， �� ������
’

�
、 �

��������� ��。止��八�之�， �
�
���启��� ��

���������

�����

��� � � � �
‘

�
、 矿

�

� �� �， 、

�����

��� �� 夕 �
�

��

���������� �����
，

�� �补�

������

���

������� �
�， ��

�乙��

���
。

当被调用段予先已被变换成某种形式的中间代码时
， 那么用主程序源文件和该中间代 码

文件一起完成编译
、

链接和装配工作
，
最终的 可执行码或放于

� ·

�� �中
，
或放于用户指定的

文件中
，
然后就

一

可运行执行码
。

当参数传递不兼容
，
如上例������程序的参数没被说明为变量参数

，
将指示 出如下

信息
�

��� � ��������一

� 一 ��� �

� 一 ��厂��

从而导致系统无法实现存贮管理而跳出
。

眨

�
�

� ������加
、
������与�程序的调川

�语言函数 可以独立进行编译
夕
勿需特殊处理

。

但 由 于� 语 言 的 调 用 级别 低于

�������和������语 言
， 因此在按 口 与洲���惯例上就有所差别

， �矛�� ��寸�� 语
一

言与

������语言不能直接调用�语
�、
�子棍少�‘

，
必需通过一个用������、 汇编语 六�‘

“
寸的 缓 冲

接口程序
“ � ，

·

����� ”
搭桥

，
才能使乙兼齐

。

该接 口程序很齐易编写
。

厂�丫日白、 、 调 川
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���肚丝�日�‘ 佗巨，���司�口�‘ 臼心口匕�
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�与�人����调用�的情况基本相同
，
仅举后者为例

。
�

�
�

������程序调用�语言函数是通过把该函数作为一个外部函数来实现的
。
������

与�语言之间应考虑下述差别
�

①�语言的所有参数
，
不论是什么变元

，
都在栈内为每个变元分配�个 字 节的 存 贮 空

间
，
故对于整型参数

， ������中应定义为
“
长整型

”
�������� �

、

且应 是 变 量 参

数
。

②�语言参数压栈的顺序与调用它的������程序中参数的排列顺序恰恰 相 反
。

如
�

当�函数参数是��� �
�， �， � �时

，
则������中的调用语句应是��� �。

， �， � �
。

③�语言函数值放在寄存器� 。
中

，
而������程序的函数值却是放在栈内

。

④�语言与尸�����语言在对浮点数的存贮处理上根本不同，
故应慎用

。

掌握了上述区别
夕
即可止确的写出������与�间的

“ ������� ” ，
具体实现过程为

�

①�������需定义为全局量 �
·
�����说明 �

。 抓

②传送给系统链接程序 ���坛��� 的 外 部 访 问 名应用大写字母 �产生������ �
，
而

，������中调用的则应是对应的小写名 �产生� �
，
注意在�例行程序名 �小写 �之前有一横

线符
，
该符号在������语言中是非法的

。 �

③在所有情况下， ������把它的返回地址放入栈内
。 ，�����

�
应实现把堆 栈的入 口

内容托进地址寄存器�
�， � �保证不受�程序的干扰

。

④控制从�函数程序返回时， ， �

����
�
对于从������传递的每一个参数保证清除�个

字节的位置
。

⑤若������调用的是一个�函数过程，
则������

�
就必需把返回值从寄存器�

。
推入

找内
。

简例
�

������程序

������� ���，

��� 行
�

�
， �

� 工��丑���，

�������� ��� ���� �， �， �� ����工�� �
� ��������

���������

�����

�
� � �， �� � �，

��� �� 二 �
‘

�� � ��

�����

�
� � ��� ��， �

， ��，

������� ���

���

���

�程序
’

��� �旬 �， �
·

�

���带�， ��， 半�，
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目������������‘ 日���月��

一
，��������� ‘ 。 �石��舀

山‘ �‘ “ 自�“ ‘ ‘ 卜，‘ �

�
‘ 目州�目日目 ‘谓��州始�，曰翻�口口

‘ ���活，��������
��� ����月���������������润�口曰‘ ��������‘ ����口��曰����月�������������曰刽�

碑�‘ ‘�

������ �气 十 札 � 气

�

烤月程序�
�“ 只�，�

·
����� ���夕 一

比
�

���
� � � ��

�

��� � ， ��

��
� 一 ���

���� � ��， ��

� � �� �� ， ��
，
�

��� “ ��
·

������调用�程序中对尸�����
、
�与，������的具体处理步骤为

�

首先把� 程 序

和， ������谷自变换成����系统的中间代码文件
，
然后用��对������主程序 及 上述

两个代码文件进行编译
、

链接和装配
。

�
。
� �������

、
������

、
�对��坷 “ � �汇编 �程序的调用

。

该三种调用
，
原理上是相同的

，
仅举����尺��调用������为例说明之

。

�������主程序是通过堆栈向汇编子程序传递参数并实现调用的
，
其 步 骤可描 述

为
�

对字符参数
，
将有一对反指向字符目标的��位指示字推入找内并后随��位长度的字符

。

除此之外
，
其它任何类型的参数都是依其说明的位置上以一个指向目标的��位指示字压入伐

中
。

若调用的是函数
，
则在任何参数压栈之前于先为函数结果在栈中分配空间

。

当控制从汇

编子程序返回时
，
清除权内的所有参数

，
只把函数结果留在栈中

。

汇编子程序由三部 分 组

成
�
入 口代码

、

汇编程序体和结束返回代码
。

如果仅有两个传递参数时
，
该汇编子程序具有

如下形式
�

·
����� �之���

’

���

�������
� ��� �� ��� � ， ��

�

了入
口代码

汇编子程序体

�、��� � �， ��

��� � ���

������
、
�调用汇编子程序的结构与上同

，

�

夕
结束“ 返回代码

但在尸�����中必需刘
一

所调过柱 �或函

数 �加上外部标识
，
而在�调用汇编子程序时

，
汪把入 口代码中的标识改为小写

。

� 建立共亨程序包的方法

在认清
一

�
‘

各种语
一

百间的调用矢示及
一

晌用规则之后
，
我们会很 日然的想到如何利川这些天

系去更有效的为用户服分
。

�以设想在 ����系统中建立一个程序包
，
它的内容包拈通常的函数

、

文件管理
、

非线
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性规划
、

仿真
、

优化及一些高度专业化的应用程序
，
如建筑类的有限元

，
电力类的系统规划

等等
。

它们均以子程序的形式出现
，
并且请专家们选用能体现高效率的语言编制

，
然后把它

们编译成彼此独立的中间代码文件或系统目标代码文件存于介质之上
。

为了便于管理 与 查

询
，
还需在系统中辟一 目录

，
把上述文件置于该 目录之下

，
这样做还有一个好处

，
就是

一

可以

随时扩充该程序包的容量
。

程序包初举规模之后
，
当用户需要使用程序包时

，
他只需用 自己熟悉的语言 编一 主程

序
，
通过使用��

， ���
， ��等编译命令把主程序与所需程序包中的子程序链接装配 起来

，

成为一个可执行文件
。

程序包的建立
，
对扩充����系统的软件资源

，
避免程序的重复编制

、

减低 程序 冗 余

度
、

缩短大型应用程序的研制周期
，
提高程序的质量及计算机的应用水平

，
将会起到一个 非

常积极的推动作用
。
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