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任意集中载荷作用下角支矩形板的弯曲

杨国战

�大连工学院力学所�

提 要
�
本文引用�一义简支边的掇念井应用迭加法

，

解任意集中载荷作用下角支矩形板的弯曲
，
并给出数值例子

。
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������ ��‘ �

�
�

�����火 ��
一�

�
�

��������
‘ �

�
。

������ ��一�

�
�

������ ����

�
。

�������丁�

�
�

��������一吕

工
�

������ 工�
一�

�
。

������ ���称

�
�

��������“ ，

�
。

�������丁，

�
。

������ ��一�

犯
�

�

姗燃�然
� ，
�

，
二�，���

二 。
照

�黑，
「 ， �

‘�

一�
。

������ �『

�
�

������ ��一 。

�
�

��������一 。

�
‘
�����又班

一�
�

�
·

�
�

���如生

������久�一 吕

�������『�

…
��

�
﹄

岛
︸心

由以上数值结果可以看出
�舒

� �
�

����· ，。一 ，

��
” � ，·

��。 。 。 · ，。一 杂一
�

·
�，。��

一一气一����
一 � ����� ��一 “ ， ��

、 ��、 ��、 ��

是收敛的
，
前三项是主项

，
在主项之后

， ��
、
��

收敛较慢
，
如

� ��。 � �
�

������ ��
一 吕

��
� ‘ “ �

�

������ ��
一 ” ， �� 。 二 �

�

������ ��一 ����
� ‘

� �
。
������ ��

一 “ 。

相对地讲
， ��和��收敛较快

。

下面计算板中各点的挠度
，
把已算得的�

�、 ��、 ��
、 ��的值代入式 ���

、
����

、
����

、

��� �并与公式 ���相加，
可得挠度的渐近解析解

�

�

�劝自

�

�� �

�
� 兄 �

�二����

�

���兀�

�

· ” ，“
下二

�
� 上一 件 万

� � � � 二
� �� �振

厂�、
认

��
� �

�����飞日
�
�。 �

�兀 �

�

�习

� 一

平
� 。 。 �
军〕
一�

芝日
一

�

警
�
� ��� 一 �

�

��
“
口

、

一 “ 。 ‘“�‘ ，“ �‘

犷
� �一 林

�

林
一

比一�

�
� ， ，

夕
卜一

一���二
��

�石��盛 �一 卜

�艺�

贯
” �
罕

�

一
�
罕

�

号
梦一 ‘��

�· ‘

替一
�
考二·‘�

丫
�

丫
丛

十 。 ��。
而

。 �

�。 �
妙

一 �型
� 。 。

扩卫 �。 �� ‘“ �
一

卜

� � � 一 公二

�

口 � ��戈�二

�二 �

毛二拼
一

红
� ��

�� �

一 。 。 ��。
�

�。 �
孚

一 �二
�

。 �衅
。 �
迹

十 。 。 。 ��

型
� �下协 � 。 ��。

��

丛里
� 。 。 ��

� � � � �
一

�

�

几��
吕 �� 一—�

表 �
、

表�列出了几种情况下板上几个点的挠度值
。

从表�和表�可以看出
，
当载荷作用在
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点 ��
�

���， �
。
��� �和点 ��

�

��， �
�

�� �时
，
挠度的最大值分别发生在 ��

�

���， �
�

��� �

和 �。
�

��， 。 �

�。 �处
，
其最大挠度值分别为

� �
� 。����、 �。 一 �

《 和�
�

�����、 �。一 嘿
曰 几沙

最后计算沿板边的弯矩
。
由公式

�

�
� 二

一 � � “ 一

擎
、
刁� “

� 林

。 ��
母�

�

�

�
� 二 一

�� 里馋
� �

“

刁 �
�

� 件 橄
� 少

可得沿板的四边的弯矩为
�

��
·
�

一
�左

一

争自
一 、
日
，‘��。 ’

了

��
，
�

二 � 。 � � ��一 协
“
�

� � 断
�‘���“ ‘��兀了

�

��
二

�
，� �二 ����一 卜

艺
�

��

�匹圣
�

��
二

�
�一 。 � � ��一 卜

“
�

� 么

一

�
三
����，。 ��

一 、
荃
，‘�一 “ ‘� �不�

越

表�和表理列出了两种情况下沿板边几个点的弯矩值
。

由表�可以看出当载荷作用在 �。
�

�

��， �
�

��� �时
，

板边的最大弯矩值发生在 ��
�

���， ��和 ��
， �

�

��� �处
，
其值为�

�

�����

� ��
“ “ �� 由表�可以看出

， 当载荷作用在 �。
�

��， �
�

�� �时
，
最大弯矩值发生在 ��

�

���，

��和 ��， �
。
��� �处

，
其值为�

。
����� ��

一 “ �
�

文 〔幻是本文的特例，
此时邑� �

�

��
。

计算在协 二 �
�

�， 是二 �
。
�‘ ， 月 二 �

�

��时的结果与文

〔幻的相应结果进行比较
，
女口表�

，
可以看到本文灼结果与之相符合

。

表��
‘

卜二 �
。
�巧， 乙“ �

�

���， 月 � �
�

���时板的挠度� �单位
� ���

�� �
�

代罗 � ，
�

一�刊
�

。

�� �
�

��� �
。

��� �
。
��� �

。

���

�
。

�� �
。

����� �
�

������ ��一 名

� �

一
��一 �

一
一

� �

�
�

一一
一一

�

一 � �
�

， ，� �一

一
一—

一
� 一

�

�
·

�����· ，���

…
工

·

����。

一�
，·

����一。一

�
。

��� �
�

������ ��一名

�
一

��� 对称

�
�

���

�
。

���

�
一

…

竺缨哩
�一

理少
�

州 妙
���

竺
，一�，��· ‘ “ 一

�
�

· 。 ”�，。 · ‘ 。一…
‘ · ‘�“��·，。一

� ‘ ·

�” ，�‘ ’ “ “

�
�

·
�” ��‘ ��一 “

二
、 ‘ �

�
一

‘ �

、 �

一
，，� ，。 一 。

习
一

�
一

�
一一
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�

��
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��
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表�

卜 二 �
�

��
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是二 �

�

��
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�

��时板四边的弯矩值 �单位为� ��

一�
峨口

一
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一

�
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碌
�
翅� �

。

�� �
�

��� �
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���
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一

—
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弯矩
�

‘ �
一‘︸一尸已

了
，
二盆一
，

一矢���� �
。

�����
�

�

������ ��一���
�

���的 ����
·
�

· �
�

���

一

� �
�

����弓� 工。· �

�瓜流赢万

‘ 上兰二…洲
��

二鹦州
户

· “����
�

“ ·
�����“ 工“ 一 “

�

�
。

�����汉 ��
�� �

�

������ ��一�

川�
�

川�一

�
。

������ ��
�

钊
�

兰竺�竺犷

�
。

������ ��
一 。

�

�

，� 。���。 火 ，。 一 。

�

止上竺型白
表�

卜 � 。 。

��
，
七� �

�

�� �夕 月 二 �
�

�� �时板四边的弯矩值 �单位
�

�口����叼�翻
曰 ����人�卜�‘ �、 护归

�

�
‘ ����

币
‘ 目��

一
� �

�四叫
目曰��，臼叭�� ‘ �

一
���口�归曰‘ ‘

�
妇曰肠曰脚

‘
� 留

� �
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