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聚氯乙烯工业的现状及趋势

张树功

�新乡市石油化学工业公司�
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本文介绍了国内外聚氯乙场工业发展的概况
，

指出了我国聚氯乙烯工业与国外相比的

差距
�

建议采用高效引发剂和新型分散荆
，

并将不同活性的引发剂
、

不同作用的分散剂复合使

用
，

取长补短
，

提高聚级乙烯树脂的质里
，

改善其性能
，

增加型号
�

满足木同行业的需要
�

同

时还提高利用微机控制等先进科学技木对老厂进行技木改造
�

关�词
�

聚氯乙烯
夕 引发剂

氯乙烯 ��� �是法国学者雷瑙尔特 ��
��� �一�� ������年发现的

，

直到本世纪三

十年代初才实现了聚氯乙烯 ���� �工业化生产
�

����年
，

美国古德里奇公尾建立了悬

浮法生产 ���的工厂
�

当时采用�� “不锈钢釜聚合
，

年产���吨 ���树脂
�

自��年代

���工业化生产 以来
，

美国
、

日本
、

西德
、

法国
、

英国
、

意大利
、

苏联等国 ���工业发

展速度很快
�

由于 ���树脂应用范围不断扩大
，

市场开发广
，

所以世界各国���产量

猛增
�

���。 年世界总产量才有��万吨
，
����年产最上升到 ���万吨

，
����年为����万吨

，

����年总产量增到��了�万吨
�

���总产量最大的国家是美国
，
����年的产量为���

�

�万

吨
。

日本总产量为���
�

�万吨
�

西德����年产量为��
�

�万吨
，

法国��万吨
，

意大利“
�

�万

吨
，

苏联为��万吨
�

我国 ����年产量为��
�

�万吨
�

在工程塑料中���产量几乎 占 居 一

半
�

当前世界各国 ��� 生产 以悬 浮聚合为主
，

约占���总产量的��肠 以上
�

其次是乳

液法
、

本体法
、

微悬 浮法
、

溶液法聚合
�

我国���工业化生产
，

自����年在锦西化工厂试产以来
，

在����至����年
，

兴建 了

一批 ���且飞厂
，

生产方法均为电石 乙炔法合成��单体
，

悬浮聚合生产尸��树脂
。

��年

代后期发展较快
，
����年我国 ���产量为��

�

��万吨
�

��了�年增
一

长到��
�

�万吨
�

����年

总产量为��
�

��万吨
。
����年产量为��万吨

�

目前���年总生产能力为��万吨左右
�

���企业 目前有近��个
。

除北京二化以石油为原料
，

采取乙烯氧氯化法生产���树脂

外
，

其他均为电石乙炔法
。

生产规模除北京二化年能力在��万吨外
，

其他较大型 厂���

生产能力都在���万吨
�

这些厂是天津化工 厂
、

大沽化工 厂
、

上海天原
、

巨州化
、

福二化

等
。

其他 厂如 杭州
、

徐州
、

太化
、

宜宾
、

吉化
�

广化
、

沈化
、

株州
、

堆坊
、

邯郸
、

新 乡等

本文 � � � �年 �月 � � 日收到
。



第 �期 张树功
�

聚氯乙烯工业的现状及趋势 ��了

生产能力均在��。 。 吨到 �
�

�万吨
�

我国乳液法���生产厂 目前有西安
、

牡丹江
、

武汉
、

南

通
、

上海
。

天化由 日本引进 的糊树脂生产线尚未形成
。

河南 ���工业兴建于��年代初期

直到��年代初才比较正常
，

目前仅有郑州化工厂
、

新 乡树脂 厂
、

济源树脂厂
、

焦二化
、

平

顶山等五个厂
�

生产规模均在����吨�年左右
�

而且全是 电石 乙炔法
，

悬浮聚合生产的

���树脂
，

总产最不到 �万吨
�

在全国���产量中处于较低的水平
�

� 国内外���生产规模情况

日本����年信越化学公司
，

西德许尔斯公司先后采用了��� �
“及����

”
大型不锈钢聚

合釜
，

单线生产能力为�万吨�年
，

苏联单线生产能力已达�� �万吨�年
。

西德许尔公司的

���装置
。

年生产能力为��万吨
�

我国���单线生产能力不到 �万吨�年
，

最大的企业总能

力为�万吨�年
，

是用聚合釜群搞出的
，

而实际产量还达不到能力
。

采用的聚合釜 为��
�

�

� � 、

��� “ 、
�� “

搪瓷或不锈钢釜为主
。
����年我国由朝鲜引进的�� �

“
聚合金直到��年代

初才在北京二化
、

天化
、

上海等厂投入正常使用
。

�� �
“
釜刚试生产成功尚未推广应用

�

引进的����
名
聚合金至今仍未 消化成功

。

我省除焦 二化使用 ��
�

�� �不锈钢釜外
，

其他均

为�� � ，
�

�

�� ”
的搪瓷聚合釜

。

转化工段
，

干燥工序
，
乙炔工段

，

设备落后更为突出
，

因

此设备
、

工艺
、

陈旧与落后
，

规模小是我国
、

我省的最大差距
。

要减少泄漏
，

提高���

能力
，

降低成本
，

当务之急是进行 ���工业的技术改造
，

实现���设备的大型化
。

� 引发剂现状及趋向

日本���聚合引发剂
，

多用复合型
。

即将过氧化二碳酸二异丙醋 �����偶氮二 异

庚睛 ����� �
，

叔丁基过特戊酸醋 �����
，

两种或三种复合使用
。

欧美各国多 采用

过氧化 乙酞基环已烷磺酞 ������
，

过氧化 二碳酸二环已醋 ����� �
，

过氧化 十二

酞 ���� �
，

过氧化二碳酸正丁醋 �� �� �
，

过氧化癸酞 ���
�。
�过氧化辛酞���

。
�

等
�

两种或三种
、

四种复合使用
。

特殊情况也有单独或与其他引发剂复合使用
。

由于过氧

化物型引发剂激发效率高
，

产生活泼的游离基快
，

故聚合引发快
，

聚合时间短
。

由于反应

激烈
，

所以控制温度较困难
，

但后期引发无力
。

偶氮化合物引发剂
，

开初引发效率低
，

后

期反应激烈
。

若采取复合使用
，

就可取长补短
，

互相补救
，

强化���生产
。

我 国在��年

代末��年代初进行过生产试验
，

太化
、

北二化
、

上海
、

天化都在生产中推广应用过
。

目前

我国一批 ���企业仍在��型树脂中采用过氧化物引发剂与� ��� 复合使用
�

过氧化物

引发剂按以下通式表示
�

� �

�」 ��

��� �一 �一 �一�一�一 �一�一 �

� �

�】 ��

��� �一�一 �一�一�一�一�一 �一�一 �

过氧化物型引发剂活性好坏
，

取决于含活泼氧高低
。

含氧高者引发快
，

聚合周期短
。

偶氮

型引发剂加热时产生两个游离基
。

分解过程 比过氧化物简单
，

没有自身诱导分解
。

聚合液

始终呈中性
，
因此聚合釜不易粘壁

。

而氧化型如 ���等粘壁严重
。

如不加强 清釜会导致
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表 �

次次次
偶氮二异丁睛睛 偶氮二异庚睛睛 过氧化二碳酸二异异

������������ �������� 丙酣 �������

引引引 资直
一 ， 型 ����

·

������ 一 �型�
�

������ 一 �型 �
�

������

发发 云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云云剂剂 单单 受墓
一 � 型 ���“

·

。 ���� 一 �型�
�

������� 一 �型 �
�

�����

用用 体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体体
里里 计计 受盛一 型 ���。

一�

���
� �型 。 � 。�、

���
一 �型 �

�

�����

“““ 一 “ ���。
一� ……

� �型。 � 。 �、

���
一 �型 �

�

�����

反反反 雯蚕
一 ‘ 型 ‘�小时时 一 工型 ���� 一 �型 ����

应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应应
时时 小小 受孟一 型 ’

孙时时 一 �型 ���� 一 �型 ���

间间 吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐吐

委委委丢
一 ” “ ’

孙时时 一 �型 ���� 一 �型 �
�

���

………………………………………………………………………一 型 ���

受受受立
一 � 型 ’小时时 …一 型 �����

对对对 以 一 �型反应正常为 �。 。��� 比丁睛��������

…
比丁

一一比比比比 降低����� …�” “ 巨合周期 ���

情情情情 �缩短巨合周期 �����

况况况况况况

价价价 以 ��
�

���釜折算算 以��
�

�釜计计 以 ��
�

�釜析算算

值值值 弓�发剂价值��
�

习元元 引发剂价��元元 引发剂��元元

按按按现价为���元左右
。。

按现价为���元左右
。。

按现价�。元左右
���

粘粘粘 加����一瓶�������� 与丁睛相近似似 每釜约���粘壁物物

壁壁壁 每釜可清除工��粘壁物
，，

加����一瓶
。。

四釜需清一次
���

情情情 十釜一清即可
。。。。

况况
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度粘配 方

体 系 批次 热稚定性

单体 引发剂 厘泊

热分介渔度

。

�

�
�

� 分钟

刚 果 红

试纸变兰

�甘油浴�

���
�

�

����������
，二�丹�
‘�几�︸八�八�卜��九匕即‘内���八�抢」内��

�性��口�������������� 旧 ��� 单体�
�

����

����

��� ����

�丙�印
口附‘

���� ��� ���

����

�

��

�

��

����

����

��

����

����

�������

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

�
�

� 分钟

刚 果 红

试纸变兰

�甘油浴�

八��甘��甘�内 口匕︺比�丹��
，二‘�二‘�二��二��二

月�门‘月�户七��︸��
�

…

﹄�二﹄

���…
口�

�
，���
�

��
�

��
���
�

��
�

����

、一�一水一日。���一。

…
。

表 �

�
直角撕断裂度�

低温伸长…力口热损失 日光曝晒老化伸长率���
批次 拉伸强度 ���

。 � “
断裂伸长

率��� ����
�� “

� 率��� ���
� ��天 ��天 ��天

��� 纵向

横向

��� ���
�

� ��
，

� �
�

�� ��� ��� � �� � ��

� � ��� ���
�

� ��
�

�

��
�

�

��
�

�

���
�

�

��

纵向

横向 ���
�

�

���
�

�

���

��
�

�

��
�

�

��
�

�

��
�

�

�
�

�� ��� ��� � �� � ��

���� 纵向

横向

���
�

� ��� ��
�

�

��
�

�

�
�

�� ��� ��� �� � �

�
八曰︸合

心工��二

�� ���
�

� ���

一
�

一
�

一
�

�一
、
�

一
�

一
�

…
�

一
�

一
�

一
�

一��� � ��� ��
�

� �
�

�� ��� ��� � ��� � �
���

纵向

横向 ��� � ��� ��
�

�

��
�

�

��
�

�
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���树胀鱼眼
，

晶点等杂质
，

影响产品质量
。

田 此引发剂 由偶氧 卜，
向 刊氧化物引发剂转变

或复合应几时
，

在聚合生产中要解决聚合粘壁问题
。

国外 一 般采用高压水冲洗法
，

加化学

药剂法
，

涂布法等
。

有的厂十几釜甚至上百釜清壁一次
。

尤其 ���树脂从紧密型 ����

向疏松型 �� ��产品更新换代
，

新型引发剂的采用
，

粘釜问题已成为 ���聚合生产中引

起诸生产厂及研究部门极为重视的问题
。

早在��年代初期太化
、

北二化
、

天化
、

上 海 等

���厂先后应用化学药剂及涂漆等方法配合 ���
、

� ��的使用
，

傲了不少工作
。

目前
，

北二化
、

上海天原
、

锦西院先后开发出四种有效的防粘釜技术
，

在 ���
� 、

��
�

��
�
釜中使

用涂布法取得好的效果
�

天化在���
“
釜上采用涂布技术生产 〔� ��型 ���树脂

，

可连

续�。 。釜清壁一次
。

北二化
，

采用此技术可连续��釜到��釜清壁一次
。

天原 化二厂在��
�

�

� �釜 中应用涂布法也可连续��釜清壁一次
。

由于涂布技术推广
，

可提高单釜产量��肠
，

此外对减少��危害
，

减少��损失
，

强化生产效果十分 显著
。

当前我国几种引发剂的用量

及测试数据列表于后
。

从表中不难看出
，

过氧型引发剂效果较好
，

价洛低
，

周期短
，

产品

质量也高
。

采用复合型引发剂 是国内外 ���生产的 营
、

趋向
。

但必须在应用新 型引发剂时

一并考虑粘釜问题
。

否则推广应用困难
，

产品结块也会影响质量
。

� 分散剂现状及动向

我国���生产��型树脂企业
，

多以明胶为分散剂
。

少数 厂生产� �型树脂中采用聚乙

烯醇为分散剂
。

天津
、

上海
、

北京等卫生级 ���树脂采用复合型分散剂
。

国外紧 密型树

脂几乎已陶汰
，

多生产疏松型及其专用树脂
，

故多采用复合型 分散剂
。

如聚 乙烯醇�����

与纤维素醚类复合型
。

复合分散剂在悬 浮聚合中应用
，

可相 互取长补短从而树脂分子量分

布均匀
，

颗粒整齐
，

质量提高
�

树脂在后加工过程中如
�

吸 收增塑剂快
，

控合时间短
，

塑

化性能好
，

所以制成品质量与性能都优越
�

聚乙烯脂及猩 甲基纤维素 �� ��� �单独使用

也优于明胶
，

只是在产品价格上明胶 比较低
，

但从制成品质量
，

使用寿命方面考虑
，

陶汰

明胶
，

即陶汰��型乒乓球树脂 已被社会肯定
。

河南省疏松型树脂生产汉在焦二化
、

新树脂

两家试产过
。

其他仍为明胶体系
，

因此产品质量落后于北京
、

天津
、

上海等省份
。

目前国

内外采用的 ���及����牌号列于表 �
�

�
。

具体采用提 含三戈业一型
， 一

如入量多少视情

况而定
。

� 树脂改性及其他方面现状

我国���树脂与国外相比差距较大
，

型号少
，

质量差
，

产 异
，万这太干万

，

应用范围少
�

从国外发展的趋势看 ���硬制品的开发 刚 刚起步
。

引进的哟纸
、

褪 咬
、

管
、

门窗柜 桌等

建材方面的仍在试产阶段
。

国家提出把工程塑料视同钢材
、

木材同等重要位置尚需进一

步落实
。

为满足不同用户要求
，

在���应用技术研究方而 还要进一步 如强
，

对树脂改性

工作追须放在重要 日程
，

如采用二元
，

三元共聚
，

共混研宜应用
，

在食品卫生级 ���树

脂生产方面下功夫
�

我国 ���专用树脂标准也应逐步补方修订
。

目前的�种型号太少
，

不

利于生产和应用
。

���企业要把树脂中���残留量控制在�� ��� 以下
。

这样既回收了

单体
，

又保证了产最质量
，

同时也减轻了对职工和人们 的危害
。

有的企业利用聚合的沉析

搪
，

加砰量适当提高
，

热真空釜式汽提 回收���方法 再加强离心过程热洗
。

单体残留
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聚氯乙烯工业的现状及趋势 豆��

常用于��悬浮聚合分散���的牌号 表 �

标
牌 号

���� �
粘度�油�

��水溶液 �。

水 介 度

灰分子 �
挥发物 �

灰 分 �

���
��

��一��

��一 ��

��一 ��

��一�� �了一�� 最大 �

最大 �

最大 �

最大 �

最大 �

最大。
�

�

最大。 �

�

最大 。
�

�

最大�
�

�

�一�

��一�� �� �一��
�

� ���

��一� 下�
，

�一��
�

�

��一��

�一�

��一 ��

��一��

�一� �一�

�—� ��一�� �一�

常用��悬浮聚合的分散剂牌号 表 �

牌 号 粘 度 级 别

甲基氧 � 您丙氧基 � 取代度 �
������ �男��

�

�

热冷胶

温 度

�

� ��

�� �� �一�� � � �
�

��一 �
�

�� 大约��
’

�

���� ��一�� �一 �� ��一�
�

�� 大约��
‘

�

���� ��一�� �一� � ��一�
�

�� 大约肠
’

�

���� ��一�� �— �� ��一 � ��

�� �� ��� ���

���� ���� ����

�� ����

�� ��� ����

����

��� ���� ����

����

大约“
�

�



郑 州 工 学 院 学 报 ��幻年

盆可以达到要求
。

有条件企业
，

采用国外塔式汽提装置 回收���聚合后���残留物
，

当

然效果更好
�

此外
，

在采用聚合釜大型化的基础上采用 自动化仪表控制或微 机 控制
�

天

化
、

北二化
、

福二化
、

上海等厂
，

已经采用
。

无线电化厂采用微机闭环控制 乙炔和氯化氢

合成配比
，

应用微机控制 ��生产
。

每年可获效益�万元 以上
�

半年就可收回全部微机投资

费用
，

对产品质量
、

聚合都有明显效益
�

���车间在聚合
、

合成��
、

乙炔等工段采取微

机自控的同时逐步实现���整个车间的闭环 自控
，

这对提高���质量
，

强化生产
、

提 高

效益
、

减少职工病害
，

实现现代化管理都有实际意义
。

我们实现自动化
，

需在设备大型

化
，

工艺技术先进
，

生产具有一定规模方面有实际意义
。

而 ���的规模 涉及 到烧研工业

的发展
，

因此 ���发展要与烧歼的扩建 改造统筹考虑
。

我国���落后于先进 国 家 几 十

年
�

而河南省落后天津
、

北京
、

上海
、

等地又有十几年
。

虽然河南省有丰富的煤碳电力优

势
，

但对此认识不够
，

因此河南省塑料企业��肠由外地供应原料
，

致使 目前开工率不到一

半
�

如能在电石法生产���树脂方面利用河南优势
，

定会使 ���工业有新的起色
。

我们

不能把电石运到外地去加工
，

应就地生产���及其他产品
。

此外应考虑河南省石油的有

利条件
，

引进 乙烯氧氯化法 ���生产线 �此应与乙烯工程配套考虑 �
�

开发糊状 ���树

脂生产也是迫在眼睫的工作
�

总之建议有关部门
，

应把烧研
、

���工业的技术改造放在

重要位置
，

否则将影响到河南省的农业和整个工业
，

影响到河南的经济振兴
。

��� ������� ��������� ��� ����� ��

����������� ������ ��������

��� � � ��� ��� �

��������� �����一�������� ���� ���� ������� �

��������
�
���� � ������ � � � � ��� ������� � � ���� �� ��� ���� ������ ��� �一

������� ��������������� ���� �� ���� � �� ���� ��
，

�� � ������� ���� ���

� �� ��� �������� ��� �� ����� �����五�� ���� ���� ���� ��� � � � � � �� � ����
�

� �� � �� �����
�

� � ����
�

����� ����� �� ������� ��� � �� � ���� �� ����� � �

���� �� �����
，
� ��� ��� �������� ������

�

�� ������ ����� �� ����� ��������一

���� ��� ���� ��� � ���� �� ��������� �����
�

��� ����一 �������� ������ �� ��
�

� �� ���� ����������� � � ����� ��� ��� �� � ���
�

�� ���� ������� ���� ���一

�� � �������� �� �� �������� � � �������
， � �� ��������� �

‘

� ����� �� ���������

����� � �
，
�� ��� �� ������

�

� � ��� ��� ��� ����� ���� ����� ���一 �� � ����

��� ��� ���� � ���� �� � ��� � ��� � � ��� ����� �� � �� ����� ��� ��
�

�� ��� ��� 一

��� ���� ��� ���一������ ������ ��� ��
�

��������
�
����� ���� ���� ���� � ������ ���

�


