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具部分反射边界条件的多速

非线性迁移方程的解

徐建国

�管理工程系运筹教研室 �

提要
� 本文研究了一类具部分反射边界条件的非线性积分一微分方程组解的存在性及唯一性

。

关健词
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， 、
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，
算子半群

� 主 要 结 果

随着中子物理学的发展
，
一类描述粒子在物质内的迁移过程的新型数理方程即迁移方程

�也叫�������
一

��� ��� �� “ 方程
，
有人给它称为第四类方程�具有十分重要的意义

。

其重

要应用之一是核反应堆中子迁移理论
。

随着问题研究的不断深入
，
人们考虑的范围 愈 来 愈

广
，
由平板几何反应堆到球

、

柱型及任意凸体反应堆
� 由单能中子 �即中子速度为常数�迁

移到多速
、

连续能量迁移� 由零边界条件 �即中子打到反应堆边界上全部被吸收� 转化为部

分反射边界条件� 由线性迁移到非线性迁移等等
。

尽管如此
，
对一般情况下的迁移方程仍有

很多问题需要解决
。

在任何情形下
，
迁移方程解的适定性乃是研究这一方向的中心 课 题 之

一
。

本文就是研究了在部分反射边界条件下
，
长方体反应堆中

，
散射

、

裂变各向异性的情形

下的非线性多速迁移方程解的存在
、

唯一性问题
。

考虑下述中子迁移系统
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参见 〔�〕 。

对上述非线性多逮迁移方程
，
我们有下述主要结论
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