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郑州国际饭店空调工程设计及使用

宋蕴玉
「、

�郑州工学院综合设计研究院 �

提 要

郑州国际饭店高��层
，
总建筑面积�万余平方米

，
其中空调面积为�万余平方米

，
采用全空调系统

。
这是国

内首批建成的���床位旅游旅馆之一
，
投入使用以来

，
空调效果 良娇 使用单位满意

。

本文简要总结了该 饭 店

空调工程的设计及使用经验
，
并对一些设计间题进行了探讨

。

关键饲
�
空调

，
供热

，
设计

，

一
、
剐�

郑州国际饭店总建筑面积为������
��地上��层

，

言

地下 �层
，
总高度为��

�

��� ， ����年�

月开始设计
， ����年��月竣工投入使用

。

饭店主要分为上层客房和底层公共用房两大部 分
。

����层为客房层
，
包括单间客房���套

、

双间客房��套
，
可容纳客人���人

。

客房层高�
� 。

每间客房内均装有自动报警的烟感器
。

底层公共用房包括门厅
、

休息厅
、

大小餐厅
、

商店
、

酒吧
、

银行等
。

��层为餐厅及小厨房
。

��层及地下室为设备用房
。
在客房层上

、

下有两个 技

术层
。

空调面积 ������ “ ，
为总面积的���

�

空调决算 �包括锅炉房及室外热网 �为���
�

�� 万

元
。

建筑工程决算 �包括建筑
、

结构
、

水
、

空调
、

电 �为����
。
��万元

。

其他费用 �室 外工

程
、

购置家俱设备等 �为���
。

��万元 � 工程总决算为����
�

��万元
。

二
、

空调及采暖设计
�

。

客房部分
�

·

客房部分采用风机盘管加集中供给新风的空调方式
。

夏季室内�� ℃ 、

相对湿度���� 冬

季室内��℃
、

相对湿度���
。

新风标准为��米
“
�时

·

人 �即每间客房为��� �

�� �
。

每间客房设置卧式暗装风机盘管一台
，
敷设在客房入 口走道上的吊顶内 �图��

。
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图 � 客房空调平剖面图

盘管水系统全部暗设
，
分为上区 �����层 �

、

下区 ����层 �两个环路
，
各区均为双管 制
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同程式系统
，
分层横向布置 �图 � �

。

各层干管上装有过滤器
。

在风机盘管的供回水支管上
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水系统示意图
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图 �客房新风系统示意图

设有连通管
，
做为初运行时冲洗管道之旁通

，

以保护风机盘管
。

冬季供回水温度为�����℃ �

夏季供回水温度为����
“
�

。

风机盘系统内的

水全部采用软化水
。

水系统保温采用聚氨脂泡

沫塑料双合管
。

为了使
“
风盘

”
机组结露产生的冷凝水迅

速排走
，
特意把排水管管径加大

，
为使管壁不

生锈内表面保持光滑采用了镀锌钢管
，
而且进

行保温
，
此排水管与卫生设备的排水管分开设

置
，
以避免卫生设备内臭气自凝水管串味至客

房
。

客房内设独立的新风及排风系统
夕

客房新

风采用集中处理方式
。

由于竖风管的垂直失调

不易解决
，
且当排风机不运转时

，
低层卫生间

内臭气串入高层卫生间
，
因此应使送风及排风

竖管不宜太长
。

故将客房层的 新 �排 �风 系

统分为上区 �����层 �下区 �����层
，
各
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区均包括 �个新 �排 �风 系统 �图 �
、

图 � �
。
新 风处 理室及风机 主 风 管设于上 �下 �

技术层内
，
新 �排 �风竖管设于客房壁柜旁边

，
新 �排 �风支管设于吊顶内 �图 � �

。

排风

量�新风量
。

卫生间为负压
，
排风 口设于卫生间的天花板上

，
排风量��� “

���
，
卫生 间 换 气

次数�
�

�次�时
。

在送风竖管上有
“
菱形可变叶片风量调节阀门

” 、

文管上有蝶阀
。

为防止

新 �排 �风支管在客房间串音
，
在支管上设有管道消声器

。

为了防火在各层竖风管上都装有

防火阀
。

�
。

底层公用部分

底层公用部分及餐厅采用集中空
‘ 。

夏季室内��
“
�，

相对湿度���， 冬季室内��
�

�，
相

对湿度�峭
。 ’

共分两个低速送风系统
，

顶送侧回
。

空气处理室设于地下室
，

采用表面冷却器及

蒸汽加热器
、

干式蒸汽加湿器等
。 ，

新风量为��米
“
�时

·

人
。

��层餐厅空调为采用���一 �型冷

暖风器的低速送风系统
。

�
�

其他部分
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、

工作间
、

‘‘ 、 �
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楼梯间等工作人员活动区及客房卫生间设置��一初
。
�热水采暖

，

垂直失调
，
采用了下行上给式双管系统 �图 � �

’ ，

散热器入 口装置节流孔板
。

为防止节流孔洞 被堵塞
，

为克邵

并 在各

在 各

供水立管上装置了过滤器
。

卫生间采暖立管设于 排水 管 道

竖井内
。

由于系统静压较大
，

散热器采用钢制扁管 散热器
。

冬季采暖分为风机盘管及散热器 � 个热水 循环系 统
，
有 �

个膨胀水 箱
，
采用 �台汽一水热交换器

。

采暖 的 水系统

都采用软化水
，
此软化水是田锅护房供应 的 锅 炉 给水

。

三
、

冷热源设计

图� 另一����采暖系统示意图

空调 总 冷 负 荷 为 ���
�

� 万 大 卡�时
。

选 用 � 台

���万大卡�时离心冷冻机组
。
奋

一

令冻机房设在底层侧院内
，
配

有 名台���吨�时玻璃钢冷却塔
，
�个��吨循环水池

。

采暖及生活用热总负荷为��
�

�吨�时
，

选用 �台�
�

�吨�时

蒸汽锅炉
，

蒸汽通过室外 ���二管沟送至主楼 地下 室
，
经 一

次减压后送至用热设备
。

空调
、

采 暖
、

通风设备电器安装总容量为����斑
。

四
、

使 用 概 况

郑州国际饭店于��年��月投入使用以来
，
空调和采暖系统等使用效果 良好

，
使用单位表

示满意
。

�
。

客房部分

���客房内选用的
“
风盘

”
是北京空调器厂产品

，

使用后客房室温夏季可降至��
�

� ，



第�期 宋蕴玉� 郑州国际饭店空调工程设计及使用

冬天可达��
�

�以上
，

使室内非常舒适
。

而且
“
风盘

”
运转时噪音不大

。

卧式暗装的
“
风盘

”

安装调正后
，
不产生往吊顶滴水现象

。

�� �由于
“
风盘

”
水系统设计为同程式系统 �即各层之间

，
同层中南北分环之间

，
以

及同层相同朝向房间中各组
“
风盘

”
间都是同程式 �因此使用后未经调正阀门

，
各

“
风盘

”

的水流量就很均匀
。

这也是较理想的
。

�� �对于�����
“
�及�����

�

�两系统
，
在各立管上装有过滤器

。

运行前冲洗管道

时
，
从过滤器中清出许多砂子

、

铁屑等污物
，
这些过滤器发挥了很好的作用

。

这充分说明设

置过滤器的必要性
。

�� �为
“
风盘

”
凝水单独设置 了排水系统后

夕

排水流畅
，
吊顶上无滴水

，
无串臭气现

象
，
使用效果好

。

�� �
“
风盘

”
水系统的膨胀水箱设置在��层内

，
由位于��层顶面上的软水箱自动向膨

胀水箱补水
。

软化水在锅炉房经补水泵及管道送至屋顶软水箱
，

在此软水箱里装有晶体管液位

继电器
，
自动控制补水泵 �位于锅炉房内 �开停

。

而锅炉房距主楼有���多米远
，
晶体管液

位继电器的控制电缆长达���
‘ 。

投入使用后
，
自控效果好

，
不用专人管理

，
工人感到很方

便
。

由于系统内是软化水
，
不结垢

，
散热效果好

。

�� �
“
风盘

”
供回水管的保温

，
对于敷设在客房吊顶内的冷冻水管

，
耽心它表面结

露
，
往吊顶滴水

。

保温采用聚氨脂泡沫塑料双合管
，
用���

�

树脂胶粘结
。

由于施工时反复强

调质量
，
精心施工

夕

使用后没有产生结露滴水现象
。

�� �设于各层竖风管上防火阀
，
因熔断器要经常检查

，
但开检查孔很不方便

，
故将国

标图加以改进
，
在检查门上增设玻璃观察孔

，
工人用手电筒照射就能检查熔断器

，
使检查工

作很方便
。

但也有一些问题值得进一步改进
�

�� �
“
风盘

”
与供热的同步运转问题

由于风盘的开停是由客人自己掌握的
夕

而冬季供热是间断供给的
，
当不供热时

，
客人启

动
“
风盘

”
就感到欢冷风

。

�其实是室内空气在循环 �若把
“
风盘

”
电机与

“
风盘

”
的热水

循环泵联锁就能避免冬季吹
“
冷风

” 。

�� � ‘
风盘

”
的自动关闭问题

客人开了
“
风盘

”
之后

，
在离开房间时

，
有时忘记关闭

“
风盘

” ，
致使

“
风盘

”
长期连

续运转
，
使室温降至��

�

�以下
，
这样不仅浪费了冷量及电能也影响

“
风盘

”
的使用寿命

。

如

果增加室温 自动调节器
，
可使

“
风盘

”
自动关闭

。

�
。

公用部分空调

几年的使用表明如下几点
�

� � �公用大厅虽然送风管很长
，
且复杂

，
室温冬季为��

�

�，
夏季为��

�

�，
达到了设

计要求
。

大多餐厅效果更佳
，

室温冬季达��
“
�

，

夏季达��
”
�，
大大超过了设计要求

。

空识效

果好
，
客人感到满意

。
�� 层餐厅的南北向大玻璃竟采用了双层吸热玻璃

，
牙 用 了 � 台

���一�冷暖风器
，
顶送下回的低速送风系统

，
冬夏空调效果也都超过了设计要求

。

�� �位于地下室的��
�

离心通风机
，
采用无锡产品��型橡胶剪切减震器

，
在减震器上
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设计了����厚钢筋硅板
，
使用后

，
减振效果很好

。

存在的问题是小餐厅空调效果差
，
设计时考虑小餐厅与大厅相通

，
系统的总风量与总 负

荷间实现了热平衡
，
忽略了小餐厅局部房间的热平衡

，
使用后

，
发现小餐厅使用密度很大

，

仅��扭
� ，
就有��人就餐

，
因此单位面积上冷负荷很大

，

再加上餐厅内门全部关闭
，

大厅里的送

风进不来
。

小餐厅里的几个散流器不能把余热全部带走
。

使室温达��
�

�夕

现考虑在小餐厅内

增设 数台立式风机盘管
。

�
。

空调冷冻机房

�� �空调冷冻机选用的是上海第一冷冻机厂产品
，
工作 可靠

夕
完全能达到额定制 冷

量
。

由于对外旅游旅馆的特点
，
是夏 �冬 �季供冷 �热 �一天一时也不能发生故障

，

如果发 生

故障
，

会造成不 良影响
，

因此冷 �热 �源的供冷�热�量必须充足
，
而且可靠

。

供冷�热 �量必须

有一定的备用
，

国际饭店备用����考虑今后的发展�
，

使用人员用起来很放心
，

对此表示满意
。

�� �经过两年的运行
，
已摸索出了操作规律

，
使冷冻机的运行管理踏实可靠

。

这个规

律是每年冷冻机应提前开车
�

如果冷冻水温超过�� ℃时 ，
启动冷冻机

，
就会发生启动电流 过

大
，
引起跳闸

，
使冷冻机不能正常运转

。
当冷冻水温在 ��℃时启动冷冻机

，
冷冻机就能正 常

运转
，
因此需提前于 �月份 �这时冷冻温度是�����℃ �开启冷冻机及循环泵

，
此时空调 系

统不运转
，
当冷冻机把空调系统里的冷冻水温降至�一�℃时 ，

就让冷冻机停车
。

待系统里 的

冷冻水在管道及没备中自然温升至�� ℃时 ，
再启动冷冻机

，
而冷冻机每次运转时间不长

，
这

样间断运转冷冻机直至夏季空调系统启动后转入正常使用
。

这种提前启动的办法不仅使冷冻

机工作可靠
夕

也保护了冷冻机
。

存在的问题是机房跨度大
，
设计时未考虑起吊设备

，
因此机组的蜗壳及 电机在检修时感

到不方便
，
希望在机房内设带导轨的电葫芦

。

�
�

采暖与供热

� � �客房的卫生间虽属客房空调系统
，
但冬季室温是�� ℃ ，

因此在卫生间内设置 了采

暖
，
使用后效果好

，
感到在卫生间加采暖是必要的

。

�� �在��一�� ℃采暖系统中，
由于楼层较高

，
在每组散热器供水支管上装 了 节流孔

板
，
使用后克服垂直失 凋的效果显

，
未经调整

，
各散热器内水流量基本均匀

，
采暖效果

好
。

�� �设计前调研时发现各层开水炉使用时间非常集中
，
清晨使用时经常是上部供汽不

足
，
本设计把共��层的供汽管分为 �段

，
把 �� �层为一段

，
每段设一根供汽管

，
使用后供

汽均匀感到好用
。

存在的问题是
�

厨房应单独供汽
。

现厨房距锅炉房有���多米
，
厨房与生 活 用 汽 合 用

一根供汽管
，
生活用热设备 �如热交换器等 �的供汽阀总是常开着的

。

旅游旅馆的特点是厨

房服务时间不定
，
有时有特殊任务

，
如专门做好饭菜等候某一代表团的到来

，
常有因天气不

好飞机误点几小时
，
为了蒸几小碗菜 �为保 持热菜 不 变冷 �就要往厨房送汽

，
因而把管道

上的用热设备 �这时并不需用蒸汽 �都加热了
，
造成很大浪费

。

现已为厨房单独敷设了供蒸

汽管
，
随用随供

，
与其它生活用热设备互不干扰

。

节约蒸汽立即见效
。

�
。

其他
�
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� � �在付食冷库外间
，
设置了一间缓冲间

，
兼做过道

，
现堆放疏菜把它当做高温库

，

工人感到很实用
，
还节约 了冷库的冷量

。

�� �空调冷冻机房选用的������玻璃钢冷却塔
，
江苏海门产品

，
使用后噪音很大

，
后

来发现其轴流通风机 与电机之间是齿轮传动
，
就加以改造

，
改为皮带传动

，
噪音就很小了

，

只有流水声
。

五
、

几个值得研究的问题

�
�

空调系统的风机启动阀
�

公用空调系统的送风机为��
�

离心通风机原 设计有启动阀
，

由于暖通规范组调查报告认为启动阀不起作用
，
因此在施工时就把启动阀取消了

。

使用后感

到旅馆不同于工厂
，
工厂用的风机多是连续运转的

，
当连续运转时电流不大

，

加之操作分散
，

工人不愿操作启动阀
。

而旅馆中的空调是间歇运行的
，
风机启动频繁

，
启动电流大

，
为保 护

电机
，
须设置启动阀

，
加之旅馆的管理集中

，
工人愿意操作启动伐

。

规范组对此 问 题 有 争

议
，
根据郑州国际饭店风机的使用情况

，
认为需要装风机启动阀

。

�
。

旅馆建筑空调系统自控问题
�

设 计时受投资及设计标准的限制
，
以及在调查中发现

仪表质量差
，

一旦坏了
，

工人就弃而不用形成浪费
。

因此设计中多为手动控制
。

使用后感到管

理不便
，
工人管理的范围很大

，
维护路程远

，
工作效率低

， 况且工人也不愿到处转
。

在底 层

启动了风机按钮
，
不知技术层的风机是否在转动

，
须有风机正常运转的信号送至机房

。
如果

各设备之间相互联锁
，
协调同步运转

，
可避免某些设备无意义空转， 目前客房及公用部分的

室内气象条件
，
时有超过设计标准

，
造成浪费

。

总之从长远考虑
，
对外旅馆空调设置自控不

能算高标准
，
有了自控不仅方便了管理

，
而且节能效益相当可观

。

�
�

有些设计标准应灵活掌握
�

冷冻机房为全楼供冷
，
但机房控制室不准设置空调

，
使用

后夏季很热
，
工人马上自己加装了风机盘管

。

锅炉房为全楼供热
，

·

但锅炉房不准设置采暖
，

当锅炉房还未竣工时
，
使用单位就 自行加装了采暖

。

由于厨房不准设置空调
，
使用后炒锅间

室温达�� ℃ ，

厨师赤膊操作
，

第一年夏季就发生厨师 中暑
，

厨师呼声很大
，

次年就为炒锅间增设

了局部空调
。

冷冻机房及地下室内无厕所
，
使用后工人把水泵间兼作浴室及厕所

。
基于上述

使用情况本人认为有些设计标准应灵活掌握
， 必要的设施应力争在没计时一次完成

。
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