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簇基硫与
�

空气污染

郑州工学院校医院 龚延铎

拨 基硫 ��� �， 。 ���� ��� � 。 “ ��。 �，
又称硫化拨

，
硫氧化碳

，
为无色气体

，
密度为

�
�

����对比空气为 ��，
熔点 一 ���

�
�，

沸点 一 ��
��，

微溶于水
，
能溶于醇或碱

。

一般认

为本品为煤分馏和石油提炼的产物
夕
常与硫化氢和二硫化碳并存�‘飞

����年
，
人们就已经发现了拨基硫

，
但以前的学者们都错误地认内它是二氧化碳和硫化

氢�
一

自混合物 汇“ �。 经过 下断地实验研究
，
人们发现在各种工业气体和自然界的大气中都可以找

到拨基硫
。

一些工业气体如煤气
、

水蒸气
、

碳与水的化合气体及产生这些气体的场所
，
都含

有浓缩的碳基硫
，
在华氏��度或摄氏��度的范围内

，
每立方英尺为百分之三到十克沙�

。

在混

合气体中
， ‘

己是一种主要的硫化合物 〔‘ �。

欲基硫虽不能由石油直接分离产生
，
但是可在石油的燃烧和催化过程中产生

。 �“ �

今天
，
随着家庭和机功车辆使用石油及其液化气和煤气的增加

� 农村中木材和煤燃料的

燃烧 � 蓬勃发展的工业生产所产生的大量的工业废气
� 这一切都使拨基硫源源不断地释放到

我们周围的空气中
。

因此对这些硫化物及其所产生的危害性作出及时的评论
，
以督促人们去

作出必要的治理和防护
，
将对维护人类的健康起到极重要的作用

。

目前
，
有关拨基硫的评论国内报道甚少

，
确诊为拨基硫中毒的病例亦未有记载

，
主要原

因是对这一物质还不太了解
夕

鲜为人知
。

在国外
，
有些学者在研究拨基硫的过程中发现

�

欺

基硫的生理作用和二硫化碳相似
，
氧化亚氮 �笑气 �也类似这样

， ‘

已直接侵袭神经系统
。

对

于动物来说
，
冷血动物对拨基硫的耐受力比热血动物要大得多

。

有人曾试验将小白鼠和兔放

置在含����
。
��的空气中

，
导致了它们的迅速死亡工“ “ 。

一般来说
，
碳基硫是稳定的

，
但在一定条件下

，
它也能够分解

，
水解

，
氧化和还原

，
产

生硫化物如
� �

��， ��
�

和��
’ ��

在温度为���
��左右

，
并有�

。
�等触媒存在的条件下

，
可进行氯解或水解反应生 成无机

硫上��。

��� 十 � �，� �� 十 ��

���� �
�� ” � ��� ��

�

在温度为���
�

�时
，
���

一

可分解为��相�� 温度为���℃时
，
���可分解为��

�

和��
��，�

���� ���℃ ��
， � ��

�

����。 。 ℃ �� � �

由以上情况 可见
，
挨基硫常与硫化氢和二硫化碳并存

。

下面我们就这几种硫化物的毒性作以简略的概述
。
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硫化氢的主要毒性为刺激作用和不易逆转的麻醉作用
，
井可使人体内皿纽

�

且 自转变为硫

化皿红亘自
，
即硫化氢与体内的氧化型细胞色素氧化酶中的三价铁结

一

合
，
仰制细胞呼吸幼的

活性
，
造顾组织缺氧

，
此外

，
还发现它可使有关的许多酶也失去活乞

。 一

沃期接触低浓皮的硫

化氢
，
叮产生头痛

、

头晕
、

乏力
、
记忆力减退

、

烦躁
、

失眠
、

唤觉丧矢
、

方习涌
、

咳�软
、

心动

过缓
、

流涎
、

食欲减退
、

恶心
、
日区吐和腹泻等症状

，
并可出现点状角膜炎 � 还可出现各种神

经衰弱症状及植物神经功能素乱
，
如脾反射亢进

，
指端发凉

，
手衣�脚掌潮湿

，
皮肤划纹症肠

性等
，
偶见多发性神经炎

。

严重者可发生化学性肺炎
，
肺水肿

，
呼吸注

，
难

，
脉搏加速而弱

、

血压下降
，
鼓后则呈澹妄

、

幻觉
、

昏迷
、

抽搐和呼吸麻痹
。

洽疗
�
尚无特效的解毒剂

。

主要采取一般急救和对症治疗
。

由于本品在体内能促进硫化

血红旦白的形成
，

有人主张对昏迷患者可给予�
�

��一 。 。

端美兰的高渗葡萄 塘溶液��一���、�，

朴脉注射
。 �‘ 。 〕或���硫代硫酸钠��一����扑脉注射

。 〔“ �

二硫化碳主要经呼吸道吸收
，
皮肤

、

粘膜和 胃肠亦可吸收
。

二硫化碳在体内对带有一刘
�

自由电子的基团 �如氨基及筑基 �有较大的亲和力
，
与其结合形成二硫代化合物硫脉及唆哩

酮
，
并可随尿排出

。

二硫化碳代谢中的二硫代化合物与双硫踪试剂的结构相似
，
可能 与多种

的微量金属离子形成络台物
，
从而抑制了酶的活性

，
使细胞不能维持具正常功能

。

二硫化碳除对中枢神经系统有麻醉作用外
，
还可 引起神经系统

、

心皿管系统
、

派
、

内分

泌方面的��害
。

二硫化碳对神经系统的作用
，
可能由于二硫代 化台物拟制毗多胶

，
从而使需

要毗哆酶为辅酶的晦类
，
如转氨酶和氨基氧化酶的功能 �如 色氨酸的代谢中的一些环节 �父

到扰乱所致
。

其临床表现为维生素�
。
缺乏症相似

。

大剂量的二硫化碳是单氨氧化酶的强抑制

剂
，
干扰脑 中�一羚色氛代谢

，
可能是由于单胺氧化酶一毗哆醛复合物受到渗响所致

。

临床表现
�

�
�

急注中毒
�

多由事故引起
。

径度表现似酒醉
，
有头痛

、

眩晕
、

告心
、

步态跳姗及精 神

症状 � 重症先呈现强烈兴奋状态
，
后出现澹妄

、

意识丧失
、

瞳孔反射消失
，
甚至死亡

。

严重

急性中毒后
，
可能留下头痛

、

失眠
、

多梦
、

乏力等神经衰弱综合症
，
有时伴有梢神障碍

。

二硫化碳对皮肤和粘膜有刺激作用
，
皮肤直接接触后可致剧痛

、

充血
、

红斑 和 大 泡浴

成
，
且有复发倾向

。

�
。 ‘

漫性中毒
�
表现在多方面

，
但以神经系统为主

。

���神经系统
�

最常见为神统哀弱综合症
。

诸如头昏
、

头涌
、

失眠
、
多梦

、

乏 力
、

记

忆力减退以及心悸
、

手足多汗
、

皿压波动等植物神经功能素乱症状
。

中毒性乡发性神经 灾多见
。

在毕期为感觉障碍
、
上下肢肌张力减退

。

某些病例早期可出

现肌肉及治伸任干通路时
一

枣痛
夕

随后感觉障心
、

上下肤肌张力减退
。

某些病浏早期可出现肌

肉及洽伸经干通路的终痛
，
随后常间叽

、

鱼际肌姜缩
夕

甚至步态不稳
、

跟健反射消失等
。

长期接触较高浓度的二硫化碳
，
有可能反生漫往重症中毒

，
如梢神障碍相中毒性脑病

。

患者出现幻克
，
躁让或抑 丽

、

癫问样反件
，
震颤性麻痹等

。

���
�

心血管系统
�

氏期按触二 硫化碳 可以引起脂质代谢障碍
，
有加还友生动脉粥补硬

化的倾向
，
此类病例则友病年龄让权

�

较一般所见者为早
。

多数患者仅表现为创脉硬化过程的

某一个方面
。

少数患者则呈现脑
、

肾和心皿管硬化
。
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�一
，

一
，一

，一，

一
，�，�����阳

���眼部损害
�

·

视觉障碍的程度不等
，
部分患急性病例见到视野缩小

，
育点扩 大

，
瞳

孔对光反射减弱
，
眼球震颤等

。

眼底检查可见球后视神经炎或视网膜炎
。

慢性接触者视网膜

动脉变细
，
反光增强

。

眼底微动脉瘤发病率较高
。

���消化系统
�
较多见的症状为恶心

、

呕吐
、

腹痛
、

腹泻或便秘及食欲不 振
，
常 有胃

酸缺乏
，
慢性胃炎发病率较高

。

部分病例有肝肿大
，
但肝功能基本正常

。

���其它
�

部分病例尿中有旦白和红细胞
，
严重者可出现血中非旦白氮增多和 肾性 高

血压
。

男性 以性欲减退为 胜
， �

交性月经紊乱比较普遍
。

尿中��一酮固博及��经皮质类醇的排

泄量下降
，
价�

�

中甲状腺素降低
。

治泞
�

对于二硫化淡中毒
，
日前尚无特效厅法

。

急性中毒时
，
首先应将患者移至新鲜空

气处
。
有支肤污染 �立立即用肥皂水洗净

。

必要时
，
使用高渗葡萄糖

，
甘露配或山梨醇等药物

以及 肾 匕腺皮质故素
，
促进毒物排泄

，
防止和治疗肺水肿

，
其他

一

可给以对症治疗
。

慢性中毒
，
以对症处理为

�

主
。

对有明显神经系统损害时
，
例如多发性神经 炎老 可给 予�

族维生索口服或注射
，
也 可配合针灸或理疗

�‘ 忍�。

过去曾主张过的治疗有大利量乙种堆生素
，
维生素丙

、

钙剂
、

士的宁
、

高旦白饮食
、

旦

氨酸
、

胆硷
、

去胆固醇药物 �如
、

硫酸软骨素等 �
，
肾上腺皮质激素

，
男性激素

、 ，

血管扩张剂

扣交感冲经兴奋剂等
。

有人 曾用尿素进行动物实验治疗
，
据说对急慢性��

�

中毒有排毒作用

和一定的疗效
。 【‘ 。 〕

数旅硫的生理作用一般和二硫化碳相似
，
主要侵袭神经系统

，
对肺有轻微的刺激作用

，

其主要 炸用为抑制 ‘
一

卜枢神经系统
，
严重者引起呼吸麻痹

。 �“ 〕目前对于���中毒的有关机理

及其临宋表现 尚缺少研究资料
，
但由于其生理作用和�孰相似

夕

可以推 断其中毒症状和��
�

中毒雷同
。

对于���中毒
，
除对症治疗外

，
’

并无特效疗祛
。

有人 曾试验
，
认为胺类有吸 收

���的功效而生成铁盐
。 〔 ’ 。 〕����� � ���” �，刊���、�一 〔 ����

� 〕 ‘

而尿素加水 可生成易溶的碳酸馁
�

�� �入��� �� � ��
�
� 二 �� 〔�‘ ����

�

经过休内的化学作用
，
可以捉供必要的胺来吸收���

，
因此设想尿素对急慢性���中毒 庄

会有一定的排毒作用和一定的治疗效果
。

除此之外
，
对于�

��
、
���

、
���中毒用中医辨证的方法施治亦可获得较好的疗效

。

今天
，
由

一

于产生���的渠道非常广泛
，
而���中毒又以侵袭神经系统为主

，
涉及面广

，

给人类带来的危害亦大
，
尤其慢性中毒

，
易与多种疾病的症状相混淆

，
造成 误诊 或 贻 误 治

疗
。

因此
，
加强对空气污染的治理和防护

，
深入对拨基硫中毒机理及救治方法的 研 究 和 探

讨
，
在今天将有着越来越重要的现实意义

。

附 �欲基硫 �����中毒一例报告
米 又 � 男 ��岁 未婚 郑州工学院化工 系研究生

。

患者二 月前开始进行����一�
� �� �吸收挨基硫动力学试验研究

。

阮天前开 始感 心

悸
、

闷气
、

头晕
、

乏力
、

食欲减�弘 近二 日加重
，
于 ����年��月 ” 日在我院就诊 。

患者 以往

身休建康
，
无其它传染病搂触史

。

查体
�
体温��

�

�℃ ，
脉搏��次�分

，
呼吸��次�分

，
�

血压 �������
�、���，
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患者发育营养 良好
，
神清

，
精神欠佳

，
表悄稍痛苦

。

巩膜皮肤无黄染
，
但球结膜及面部

皮肤呈轻度充血状
，
表浅淋巴结不肿大

，
头颈无异常

，
气管居中

，
胸廓无畸型

， 一

心界不大
，

心率��次�分
， ，

律齐
，
心脏各辨膜听诊区米闻及病理性杂音

，
双肺叩诊清音

，
右下 呼吸

取稍弱
，
双 冲未闻干湿性愕音及胸膜摩擦音

，
腹平软

，
腹壁静脉无怒张

，
肝脾未及

，
腹部无

压疼及反跳痛
，
无移 动性浊音

夕
肠鸣音正常

。

神经反射正常
，
未弓�出病理症

。

余无特殊发现
。

实验室检查
�

白血球计数�翩��立方毫米
，
中性���

夕

淋巴���
。

尿常规
�

无 异常发现
。

粪常规
�

无异常发现
。

肝功能
�

均在正常范出
。

�线胸部透视
�

右肺下野纹理稍增重
，
余肺野清晰

，
心福正常 � �线胸部平片

，
心圳骗

均正常
。

心电图
�

各波段均在正常范围
。

经对症治疗并休
�

自
、

三 日后
，
闷气有所减轻

，

面部及球结胶充血减轻
，
后又继续进行 ���

试验
，
病情随之加垂

。
�平到郑州市职业病防治所就诊

夕
又摄�线胸部平片

，
心肺 顺均正常

。

诊为
�

碳基硫中毒合并轻度化学性肺炎
。

经用
�

含美兰 。 �

��一 。 �

��的高渗葡萄糖溶液 ��毫

升
，
每 日一次静注

，
连用五 日

，
细胞色素丙����

，
辅酶� �� 。单位

，
维生素�

。 �����，
加入

�。�葡萄糖 ” 。毫升静脉点滴
，
每 日一次

� 配合维生素�
，
和�及护肝药物并加用抗菌素预防合

并感染
，
五 日后症状好转

，
继续服中药辨证施治

，
二周后诸症消失

。

此后患者经带防毒面具

从事该项实验
，
未再发生类似中毒现象

。

此一病例属于慢性毅基硫中毒
，
症状虽较轻

，
但已经显示出���对神经系统 的 傻 袭 作

用
，
同时涉及呼吸

、

消化和循环系统
。

因其所从事的实验独特
，
故可以确认其为���的毒性

作用
。
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