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用��一����计算机模拟化工控制系统

于德谦 许 久

化
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本文介绍用��一�拍。创算机绘制化工过积控制系统输出特性曲纹的方法
。
��一�，。 。计算机计算速度怪

，

为�赵速绘制化工过程控制系统 的输出特性曲线
，
就 需要采用本文所介绍的方法

。
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一
、

问题的提出

自动调
�

�宁系统的分析
、

设 �十与研究过程中
，
除运用理论知识对系统进行分析计算 外

，
还

经常要对系统特性进行实验研究
。

由于种种原因
，
特别是化工调节系统调节对象相当复杂

，

在生产过程的实际系统中直接进行实验研究是比 较困 难 的
。

而 采 用 物 理 模型模拟实际调

节 系统
，
特别是用微型物理模型研究实际调节系统

，
在一定的意义上来说是一种简便有效的

方法之一
。

用数字模塑研究调节系统是一种更方便又全面的研究方法
。

当调节系统的数 学模

型确定后
，
调节系统的过渡过程一般可用拉氏变换解微分方程或借助于电子计算 机 求 解出

来
。

作者采用袖珍式��一一 ���。计算机
，
把这两种方法结合起来

，
最后 用 ��

� �

�一 ����计

算机打印绘制出调 方过程的过渡过程曲线
。

这样可以克服��一一���。计算机 运 算 慢 的 缺

点
，
又

一

可以利用
’

臼沟较强的绘图功 能的这二待点
夕

相当准确而满意的绘制出调节系 统 的 过

渡过程曲线来
。

这样在一台 价格相当便宜
、

最宜普及推广使用的灵巧袖珍 计算机上
，
研究分

析化工生产过程的训
一

劣系统是独具特色的
。

目前
，

化工生产过程控制采用的调节规律仍 以�
，
��为主

。

为 了使�� ��规律能符合
�

�艺生

产的要求
，
乙

、
��

、 ’

��必须选择恰当值
。

其中比例调节的 乙减少
，
是意味着 ��� 余 差 减

少 ， ��
， �过渡过程曲线周期缩短 �

�� 认 �衰减比减少
，
稳定性变坏和过渡时间加长

。

积分

调节的
‘

�了减少意味着 ��� 余差可减少
，
甚至为零� ���� 过程曲线变化加速

，
回恢到给 定值

速度加快 �
�� ��� 衰减比变小

，
稳定性变坏

。

微分作用的�
。
加长意味着 ��� 衰减比 变小

，

稳定性变好 � �� ��周期缩短 � �����噪声扩大
，
对纯滞后控制无效

。

这些概念 对 于 学 习

《 化工仪表及自动化 》 课的化工工艺各专业学生到 化工生产 第一线
，
通过仪表控制生产是十

分重要的
。

二
、

控制数学模型简介

用一个化工生产中典型的连续式反应釜为例
，
现画出混合器物料出 口温度调节系统示意

图
，
如图 �所示

。
�

本文�邻�年��月��日收到
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中物料蓄热髯的变化率等于每

凝放热量与每分钟通过混合 器

的物料各热量之差
。
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图� 混合器物料出口温度调节示意图
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，
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公斤
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�一一混合器容器
， � 二 �。 。升� 、
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���一物料�和�的重度
， �’ 二 �公斤�升�

�一一混合器物料出口温度
， ℃ �

� 卜

�一一时间
，
分 ，

、一一蒸汽在���毫米汞柱下的汽化潜热
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公斤�分
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一一物料八的流量
，
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一一物料�的入 口温度
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一

一

�
二

一一热电阻时间常数
， ‘

�二 � �
�

�分 �

�一一热电阻指示温度
， ℃�

�一一混合器物料出 口温度
。

气动薄膜调节阀方程式
。

� � ���

�一一加热蒸汽流量
，
公斤�分，

��
一一调节阀的放大系数

，
��厘米

“
�分�

�
�一一调节阀膜头输入气压

，
公斤�厘米

�，

调节器方程式
。

�� �� �� 一 ��

�一
一调节器输出气压

、

公斤�厘米
“ �

��一

一调节器放大倍数
， 公斤�厘米

�

� ��
一调节系统温度给定值

，

�
一一测温元件热电阻在二次仪表上指示温度

， ℃

由 ���
、

���
、

���
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���式可得系统在给定作用下的方程
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四
、

结 柬 语

丫

图� 调节器比例对调节系统过渡过程的影响 图� 三种调节规律下的过程曲线

��
�

一 一����计算机根据 文中给出的程序绘制出
一

的调节系统过渡过程曲线
，
可以 清 楚的

看出不同 乙的影响 �见图��和在同样衰减比时三种凋节规律的过渡过怪曲线情况
。

�见 图

��在教学实验环节中
，
用��一二

一

����计算机模拟化工过程控制系统
，
学生是感兴趣的

，
是

能接受的
，
效果 也是好的

。

对于化
一

�工艺各专业开 设这个实验也是合适的
。

再结合以物理模

型为对象
，
与工业生产过程控制完全相同的自动化

峥
组成的调节系统实验

，
就更脚日强有

关过程控制荃础理论知识的理解与掌握了
。

� 七
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