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从电路理论观点看
，
密勒定理实质上是一孙分裂变换

，

本文证明了、、定二的严洛性。
指出了密勒是理应角中

易产生的错误和使用该定理的注意点
，
业给出了计算实例

。
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�

密勒定理

�一 �

密勒定理在电子电路尤其是放大电路分析中
，
有着重妥的应用

。

图 � ���所示的放 大
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计算
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可将反馈阻抗�
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式中� 二李代表放大器的电压放大倍数

�
，

或增益 �
，
如图 � ���所示

。

这一 有 源 网

络的等效变换就称为密勒定理
， 一

而�
，、
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有时称为密勒阻抗
。
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图 �

不难证明
，
图 � ���

、

��� 所示的两网络在相同节点电压作用下产生的节点电流相同
，

因而它们是等效的 〔 �〕 、 〔 �〕 。

但也可以从另一角度来论证密勒定理
。
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用移源法将该跨赞在入 口 和出口两端子上的理想电流源转移至入甲和出口支路
，
分裂为两个

理想龟流源如 〔图� �。 �〕 所示，
最后反过来应用替代定理

，
用两个阻抗分别代替业 联在

入 口和出 口支路的两个理想电流源如图 � ���所示
，
这两个等效阻抗可求得为
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综生所述
， 密勒定理在电路理论中不过是替代定理和电源分裂法

实例而已
，

它实质上是一种分裂变换
。

�移源法 �的一个应用
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应该强调指出
，
式 �� �给出的密勒阻抗表达式是密勒定理的最一般表示式

，
因为在网

络分析中
，
当需要对原网络作某些变动

，
例如在计算放大电路的输出阻抗时

，
需短 接 信 号

源
，
但保留其内阻抗 ， 在分析放大器的高频特性时

，
需改变信号源的频率等等

，
由此引起的
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� 二

万
�的变化都反应在式 �� �给出的密勒阻抗的表达式中

。

因此图 � ���给出 的密勒等

�
�

效电路中
，
若其中的�

，、
��

由式 �� �确定
，

则它与图 � �� �所示的原网络完全等效
，
对

它进行分析计算都能给出正确的结果
。

特别是只要密勒等效电路中的密勒阻抗由式 �� �确

定
，
放大电路的电压放大倍数

，

输入阻抗及输出阻抗等都能在密勒等效电路中求得
，
而不必

用其他方法预先求出电压放大倍数�
。

但在一般教材或技术文献中
，
习惯把密勒定理表示成式 �� �的形式

，
业将给定�或可

用一定方法求出�值作为应用密勒定理分析电子电路的先决条件 �实际这是不必要的 �
。

这

时就必须注意�的具体含义
，
注意到从原网络给出或计算出的�值与该网络拓扑结构或 元件

参数作某些改变后的网络 �例如计入信号源的内阻或信号源频率改变等 �的�值不同
。

否则

如果把从原网络给出或计算出的�值视为常量
，
不区别网络的不同工作状态

，
到处乱用以确

定密勒阻抗
，
就必然导致错误的结果

。

例如在应用密勒定理计算集电极一基极偏置 放 大 电

路
，
自举射极跟随器

，
电压业联负反馈放大电路的输出电阻

，
以及分析单极放大电路的高频

特性时
，
都要注意这个问题

， 〔 �〕 中由于个别地方忽视了这一点出现了一些错误
。

还应该指出
，
虽然先作出放大电路的微变等效电路

，
用含受控源网络的分析方法 �例如

节点分析法 �可预先求出�值
。

这样做
，
从理论上固然是严格的

，
但有时计算较繁

，
因此在

某种情况下可以事先估计到���》 �
，
以致密勒阻抗可以近似地认为与�值无关时

，
允许作工

程上的近似处理
，
这一点

，
在应用密勒定理分析电子电路中也是应该特别注意的

。
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应用举例
�

图 � �� �所示集电极一基极偏置放大电路
。

设输入端接入内阻为�
�
的信号源

，
输 出端

接入负载�
�，
试求其输入电阻

，
电压放大倍数及输出电阻

。

而
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求电压放大倍数
、

输入电阻
。

应用密勒定理可将图 � �� �变换为图 � ���
，
图中�了 二

�、

�一 �

进一步分别画出图 � �� �
、
���的微变等效电路

，
如图 � �� �
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���所 示
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由图 � ���的密勒等效电路即可求得电压放大倍数和输入电阻
。
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由上述计算过程可以清楚地看到
，
只要密勒阻抗是由式���给定

，
则�及 �，均可 从 密勒

等效电路图 ����中直接求出
，
而不必从原网络或其微变等效电路中预先求出�

。

因此
，
把已

知�或可用一定办法求出�作为应用密勒定理分析电子电路的先决条件是完 全 不 必 要的
。
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式 �� �及 �� �亦可不用密勒变换
，
而直接求解图 � �� �电路得到

。

这里再一次看到
，
只要密勒阻抗是由式 �� �给出

，
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这正是一般文献中应用密勒定理时的解题思路
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