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本文就二角胶 带传动的设计计算介绍了一种电算方法
，
对传统手工设计常用线图表格进行了公式化处理

，
特

别是对胶节的远型用转速功率图捉出了选型数学摸型
，
对长度系数提出了逼近的拟合指数函数由线计算式

。
本

文还给出了设计计算的源程序框图和源程序
。

在机械传动装置的设计中
，
带传动是最为常用的传动装置之一

。

但在目前传统的手工设

计计算中
，
首先需要根据转速功率选型图选择带型

，
同时要选取标准带长

、
标准带轮节园直

径
，
在确定带的根数时还要查找单根带功率

、

包角系数
、

带长系数
、

弯曲影响系数
，
传动比

系数等
。

在使用这些系数表格时往往还要采用线性插值法取值
。

另外
，
在设计计算过程中 还

需给出一定的限制条件， 如带速的允许范围
、 �

包角的最小允许值
，
带根数的最大允许值等

，

只要其中之一不能满足
，
只好重新取值或改选带型重复运算

，
这就增加了设计计算的烦琐 程

度
。

本文介绍了一种在微型计算机上运算求解的实用程序
，
可以在不到一分钟的时间内得到

比较准确满意的设计结果
。

一
、

常用线图
、

表格的公式化

�
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三角胶带选型
� ， ·

由下页图�可知
，
选型时受两条直线的限制

，
即一条斜直线和一条水平线

，
且每条斜直线

的斜率是相同的
，
也就是各斜直线互相平行

。

经分析其斜率� 二 �
�

�
。

斜直线方程为
�

��� � � ����
工 � 。 、 ��

�

��� �
· · · · · ·
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式甲
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一斜直线与横座标轴交点处的功率值

， ��，

匕一 计算功率
， �� �

�� � ��
·
�

�人一工作情况系数� �表��

�一三角胶带传递的名义功率

� ‘
一主动带轮转速� ��

。 �二

选型时
，
已知条件为�

�， �， 。 �。

由上式可求得�。
�，
即根据已知条件在选型图中 找 到

一对应点
， 然后按斜率�作一条斜直线与横座标轴相交

，
其交点值就是�。

�。

如已知工作情况系数�
人 � �， 传递名义功率�二 �

�

���
，
主动带轮转速 � ， 二 ������。 。 �
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��� �� ������� ���� ���

��� ��� ����宁�
�

������� 一 ��

��� ��， �����
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��� ��二 ��爷�二�

��� �� � ��
，
�一 ��

一
���二�

厂

��� ��二
�

����‘ �反�八�个�

��� ��� �
�

��，������������

�个�
�

����
�

��

��� ��� � ��，��，���一 �����

��� ������
“
�� � ” � �� ， “

���

二 ” � ���

��� ��� � �
。
�餐�� � ������气 �����

一 �����
二��������气 ������

��� �� � ��，��个��

��� �三 ��丁���
，������

，�又��，��

� ����一�又��
。
���

��� �� ��� �〔��� ���

��� �������

��� �� � ������
�

�����一 ������ ��

��，��� �，�个��一�

��� �� � ������，�����������

��� ������

��� ������
“
� � ” ��

， “
� � ” ��

，

“
��

一 ” ���
，“
�二 ” ��

，“
��� � ” ����

��� �����
“
� � ” ��

， “
� � ， ��

，

���
” ���

，“
�

。 ” ��
� “
��� 二 ” ����

��� ������
“
���

” ���
， �
���

” �

��
�“
��二

” ���
，“
��

’，��
，“
���

，，
���

��� �����
“
��二

” ���
， “
���

” �

��
，“
���

” ���
， “ �二

” ��
，“
���

” ���

��� ������
“ � 二 ” ��

， ‘ ���二

����
， “
� � ， ��

， “
�� � ” ���，

�

�� 二 ’ ���

��� �����
‘
� � ’ ��

， “
���� ， ��

��
， “
� � ” ��

，‘
�� � ” ���

，

“
�� � ” ���

��� ���� ���

��� ������
“
���二

” ����

��� ������
‘
��� ��� ����� ”

���� ���

��� ������
’ “

���
” ����

”
�

。 ‘�� ”

��� ����

��� ���

�
�

计算实例
�

设计带式运输机上的三角胶带传动
。

已知条件
�

传递名义功率 �� �
�

���
，

主动带轮转速 � � � ���������
，
传动比�

� �

�
�

��
，
载荷平稳

，
单班制工作

。

按题意取工作情况系数�
人 � ��采用化 纤

线绳结构胶带
，
取材质系数� 二 �。考 虑 弹 性

滑动的影响
，
取滑动率 。 二 �

。

��

输 入
、

原始参数
�

� � �
。

� ��� ���� ��二 �
。

��

��二
。
��

�
。 � � �� �

输出运算结果
�

��� � �
�

� �����
�

�������

�

人

�� � �
。
����� ��� � �

�������

� � �� � � ���� ��� ����

�� � ��� � ����
�

���

��� ��� ��� ��� ��� ���
。

����

�� �
。
������ ��� �

。
������� 一 ��

� � ��� ���二 ���
。

���

� � �
�

������ �� � ���
�

����

�� 二 ���
�

����
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四
、

几个计算用系数公式的推证

�
。

传动比系数�
��

由于带传动失效属于疲劳性质
，
弯曲应力 � �

与循环次数�满足疲劳曲线方程
�

仇
“ ·
� � 常数

而 口 。 � ��

万
一 ’ 对一定型号的胶带

，
带的拉压弹性量模�

，
带的厚度�是一常量

， 口 ‘可简

化写成 。 、 二 �
·

乞
·

由于单根胶带可能传递的功率�。是在�二 ��即包角� 二 ���“�的条件下获得 的

则有大
、

小两轮不同
，
弯曲应力应分别为

�

当 �子 �

时
，

。 、 � · ，丈
去一

。 �
仃 “ ， � 几 百

用当量直径�
�
的轮子取代

，
在相同的循环次数下

，
遵循�����疲劳损伤积累假说

，
可写

如下等式
�

�

奇
，‘ ·

� ��
��

�十 �

畏
，‘

工
十 �尊 �二 �

二 �

李
�

。 �

�

艺 � � � �，�

��二 �

�

了

“ 、 �百 �

� � � �

一
�— 二 � ��

�

训�十 �“

式中
� ���

，

卫兰三 一
传动比系数

，

侧 �� �“

由实验获得� � �
�

�，
则有本程序采用的传动比系数计算式

�

�
�二

卫卫些
�“ ’ “

侧再 �
“ 一

‘ “

�
�

弯曲影响系数�
��

由公式���考虑到�子 �
，
实际单根胶带传递的功率应写成

�

。 ， ，二 、 � � 。 。 。 。
�

，

� � 气八 ‘ � “

一 丽
一 八 ， � “

少�

�� �
� 、 ， ， � 、 ， ， �

� ， ， �

一
、，
�

，
一一�

八甲
� 石 �

’
�引八传动比示数八�， 叫 与放

�

卫少 �
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�久� ，� � �
�
� � � ��

�� �一�� ��

耳
�
� ���

�〕 �

�一�
令 △�。 二 � ��

��一 鱼
�

坦
��」

� � ��� ����

�
、 ，二

气生 一 ��� � 几
“ � ‘ 、 土 �

此式为�铸 �时的单根胶带所能传递功率的增量
，
式中�

�
称为弯曲影响系数

，
即

��
� �

�兀

��� ����

�����

�
�

包角系数���

由�
� ���公式有

�

周力�应为
�

� � ‘�“ ，
式中�

�， ��

分别是胶带紧边和松边的拉力
，
带传动 的园

� � � ， 一 �
� 二 � �‘，一 � �

鑫
一 ，

带传动的初拉力�
。应为

� �考虑离心力��影响�

�。 � �

�
�二��

�
、、产‘� � � �

� 、瓮
曰︷�，自

一一一

︸
�� �

，�

� �丫� 一 �

一 �� � 旦吐�一�

对于�二 �即� �� ���”时
，
取�

， “ �
�

����， � ” � � �，
则初拉力�。

可写成
�

�妇了、
�一��

� 一 ���吧
艺

考虑到�手 �
，
即� ，铸 � �子 ���

“ ，
引入包角系数�

。 ，
则上式变为

�

� 。 �
一

�
一
�

举
一 ��� �” ‘ … … ���

� 八
�

�

由���
，
���可得�

。

的计算式
�

�
� �

。

口 一 一

����
�“ 一 ��

�� �化

�
�

长度系数�
��

表二所列 长度系数�
�，
采用指数函数的拟合曲线逼近

，
即�

� 二 � �

��
“ � ，

按照最 小 二 乘

法取偏差平方和最小来求得每种带型时的系数�
�

和指数�
‘ �

即

�

��� ��
‘
�� 艺 〔���� ， � �

‘
�����一 ��� ‘ 〕 名申���

� �
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令
。 �
。 � �

�

� 。 �
� ，�

�干��
� 飞沂

一

� � ， 呼寻
砂八

�

�

〔�����，
��������〕 一 〔 � �����，��� 〕

�艺

凡
卜

‘ 士臼止一—�
����，��艺

�� � �二 飞

乏�������
“ 一 〔�艺���，��

乏

�
��

·

一
‘
��� �

�����一 �
‘

�

艺 �����〕
�艺

一一一祝一
�一� �二 �� � ��� �

�

· · ·

… … ����

将表�所列每种带型的�
�， ��

值代入式����和式��一�
，
得�

‘ ，
�

�

值
�

�表��
。
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