
聚偏二氯乙烯薄膜具有无毒
、

无臭
、

无味
、

强韧
、

柔软
、

气密性好等优良性质
，
是当今

世界上一种理想的食品包装材料
。

目前国内的食品包装材料多为聚乙烯等
，
其隔水性

、

隔气

性均很差
，
包装食品不能长期保存

，
易变味变质

。
因此

，

如何使聚偏二氯乙烯包装材料尽快

在我国工业化
，
就是 目前急待解决的一个课题

。

聚偏二氯乙烯是由偏二氯乙烯和氯乙烯共聚而成
。
国外偏二氯乙烯早在����年 就 巳 合

成
，
并于����年工业化生产 〔 ‘ �， 但其生产方法

，
合成路线的详细报导不多

，
散见于美

、

日
、

苏一些专利文摘中
。

本文 以氯气和氯乙烯为基本原料
，
用最新的热化学数据

，
按松弛法在���一���型 电 子

计算机上对偏二氯乙烯的合成进行了热力学计算
。

一
、

偏二氯乙烯合成反应

�一 �首先由氯和氯乙烯合成 �， �， �一三氯乙烷
�

�� � 二 ����� ���二��
��� 一 ��

�
��

�二 �然后由�
， �， �一三氯乙烷脱氯化氢生成偏二氯乙烯

�

����� 一 �� ���二��
� � ���� � ���

同时还可能有如下副反应进行
�

，

�】
二 �

戈
。 � ��，���
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二��
� 二 ��】 � �研 �
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��

，
��

浇于
“称盗

”

印峨陈妞

二
、

热化学基础数据

��

����协磕

热力学计算所需诸物质的热化学基础数据从最新文献查得
，
如表�所示

。

表�
�

诸物质的热化学数据

�
�

�

�

一 ��
�

�

�
。

��

一 ��
�

��

�
、 �

�
�

��

物物
。

质质 化 学 式式式 生 成 自 由 止含含

△△△△�听，���
���

������������
����

��� 截 乙 稀 �����
一

一
， ’’

…… 氛 〔，��� ��������
、

�
�

� � ��
一

�����

���
，
�， �一三氛乙烷����� ��� � � ��

。
�����

���
，
�
�一二抓乙烯「�〕〕 �，

�
，

卜�，�，��� 一 ��
�

� � ��
�

�，，

��� 氛 化 氢 户�一一 �� ������ �
。

��
，

��
�

�����

���反一 儿 卜二氛乙烯「���� ���
「

一 ��
�

�� ��
‘

�����

顺顺一 �
，
�一二氛乙始口���反一�

·

��
，� ‘ ��， � �

·� � ��
·

����

顺顺顺
一�

，

卜�、 �
�
��卜 ���� �叭���

序号一工���，尔
�︸

表�
�

诸物质理想气休热容温度关系式的常数
�

�
� ” 二 � 干�� � ��� 十 ��吕

·

��������
·
� �

二一
‘

一矿
”

�
一�

” �
���

叮
’

溉�
’ ‘ ” ’

�’’

认孟二
’��川

一
’

。

添
��” ’��

愧
、 ’

��
。 ’

�

温度范围
，
�

氛 乙 烯

氛

丁
，
�， �一三氛乙烷「�〕

�
，
�一二氯乙烯

氛 化 氢

反一 �
，
�一二氯乙烯

顺一 �
， �一二抓乙烯
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�
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亡�
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�
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�弓
�

�����
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�
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��弓��
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�
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�
�

����弓��
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�
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�
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�

������ �
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�

�����
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。

������
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一 ��
�
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飞

�
，

�
�

�

�
�引洲刊

�

， �
脸注明者外

，
常数均取自〔��

兰
、

热力学计算方法

�一 �氯乙烯直接氯化合成�， �， �一三氯乙烷是一简单化学反应
，
其热力学计 算 较 简

单
。

�二 ��
， �， �一三氯乙烷脱氯化氢是一个包含多个可逆反应的复杂化学反应 体 系

，
为

此
�

�
�

先确定独立反应数
�

反应体系中诸物质在化学反应式中的系数如表�所示
�
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表�
�

丫兹
分

�
�

一兰
一

反应丁 � � �， �， �一三氛乙烷

反应体系中诸组分在不同反应中的系数

…一� �， �一二氯 氯

�

�

氯 乙烯
�

� �

化 氢

一 兰一一 卜
一三一一

磊
�， ’一 二氯�顺

一

�，�一， 乙烯

� 一 � �

� � � �

���一 �

一丈

�工

一二

����

一 �

了��可琢

由表�列出系数矩阵并进行下列变换求秩
�

�

�
�
�
�
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一一一
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，土，几八�
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令
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一 �

�

一 �

�

�

�
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�
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一一
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��

� �
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���、
� �

� ��
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﹄��︸

�火

�
、

�
�����。�一 � � �

、 �

� � � �

����八�八
︸。 � � 。 。 �① 一 ② 一 ⑤ 一 �
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卜八廿

�甘�
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·
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、 �����
��
���

八“八�，�����，�

一

① 一

④ 一

⑤ 一

③ 一 ⑥
③ 十 ②
④ 一 ⑥

� �

一 � �

一 � �

� �

� �

� �

、�
�
�

�
�

���卜︸

由此得出
，
独立反应数为�个

，
并据矩阵求秩结果看出

，
除 �， �，

而三个反应 ，

� ， �三个反应 ， �
，
�

， 飞三个反应和 �， �， 而三个反应不能构成独立反应外
，

何三个反应均可构成独立反应
，
如 �， � ，

�， �
，
�

，
�， �， �

，
顶 ，

�
，
�

，
研， �

，
�� ， 现� �

，
�

，
’

飞等等
。

可以任意选取其中一组反应如

�� �作独立反应
�

�����
��� 一 ��

�
��二��

� 二 ���
� � ���

�
，
硕

�� �，

�

其余任

孤 ，

���
，

�

�����
��� 一 �� ���二

��

�仁 一 ��

�
�
一

一

�

��� �飞。
� �了

��� 、

�� �

� �

� 广 �
一 �

��
� ���

�

��

�

���

�
�

反应热效应计算
�

根据热力学基本原理
，
复杂反应中反应�的标准反应热为

�

△� �� 。 ��� �� ℃��△� � � 。 。 ���产物 一 �� ” ��△� � � 。 。 ，��反应物

式中认，一一组分�在反应�中的化学计算系数

△� ” �。 。 ，�
一一组分�的标准生成热

。

任一温度�时反应热按下式计算
�

△��� � △�叹 � △� ，
� �

△���� �

吸
�

� � 今旦
」�

‘

�� �

�� �

�� �

���

���

式中△� “ 。 �一一积分常数
，
由反应�的标准反应热算得， � ， �夕 �， �一一表�中理想气体 热

容温度关系式的常数
。

�
�

化学平衡常数的计算
�

复杂反应体系中反应�的标准自由少含变化为
�

△�� � 。 。 �� �� ���△� 。 � 。 � ，�
�产物 一 �名 ” 。�△� � � 。 。 ���反应物 ���

从而标准状态下化学平衡常数为
�

���
��。 。 �� 一 △���。 。 ���� ���

不同温度下的化学平衡常数�
，，
可积分�� 。 ‘ � ����等压方程式得到

�

�·�一 孟
〔一男己

� △�，·� �

瞥
� �

替
�� �

货
�

�〕 �
�

‘
���

式中 �一一积分常数
，
可由标准状态下的化学平衡常数求得

。
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�
�

平衡转化率
，
平衡组成

，
收率和反应选择性的计算

�

对本复杂反应体系
，
我们采用如下定义

�

了， �， �一三氯乙烷的转化率� 之 三氯乙烷反应掉的摩尔数
通入三氯乙烷的摩尔数

� ���� ���

�， �一二氯乙烯的收率�二 生成�
， �一二氯乙烯的摩尔数

通入反应器的原料量
� ���� ���

�， �一二氯乙烯的选择性�
� 生成�

， �一二氯乙烯的摩尔数 、 ， 。 。 。 �

一 至
�

成石 乏二三氯艺蹄两摩示戮
“ ‘ ” ” �。 ���

按热力学原理
，
对包含�个独立反应的常压下进行的本复杂反应体系

，
可列出如下 质 量

作用定律方程式
�

�

�
��� �� ���

�二 �

‘

�抽
、

功
� ，

一
� �

�
可

少 “ ’ 一 工， “ ， ” ’

式巾�
��一一反应�的化学平衡常数 ， ��。

一一组分�的平衡摩尔数� �
�。

一一平衡体系中的

总摩尔数
。

�

�� 二 乙 ��。
����

�� �

若引入反应度
。 ，
则有如下组分衡算式

�

�

��。 二 ��。 � 艺 ” 宜���。 ��二 �， �， … … ， � � ����
�� �

式中�、 一一组分�的初始摩尔数， 。 �。一一第�个反应进行达平衡时的反应度
。

根据松弛法原理
，
式 ����简化为

�

��。 � ��。 � ����，。

结合式 ���
，

��� �， �， … … ， � � �� �
， �， �� ����

����对第 ���个反应
�

�
�� �

��
� ，����� 。 ，。 ������

。 ，�‘��� � ，，
����

��
� ，��左�一 。 �。 ������� ，�‘��。 ，。 叮���

����

�

��
式中�

� ，。 �“�� ，����
，
上标 ���表示第�次迭代

，
下标。表示第�个反应器的进 口

。

由式 ����可以算出反应 ���的反应度
。 ，。 ���， 然后由式 ����可列出式 ����，

用 以

计算反应 ���达平衡时各组分的摩尔数����
��， 就是第�个反应 器 出 口 各 组 分 的 摩 尔 数

�，，
���

，
它取作为第�个反应器的进 口 各组分的摩尔数

。

�。 ，，�七�二 ������� ” ��已 ����� ��� �
， �， … … ， � �

对第 ���个反应
�

����

�
�� � ��

。 ， ����� 。 �。 ���� ��
。 ，��卜�辛

一 。 ����、

�
口而不兀

屯
，

石了万又万瓦认下耳…
丈
之
�上�

����
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�

式中下标�表示第�个反应器出口
，
也就是第�个反应器的进口 ， �

� ， ，‘ “
�� 艺 �。 ， ，咬火

�� �

由式 ����可算出反应 ���的反应度
。 ��淘

，
然后由式 ��� �可列出下式

�

�
， ��七��� ��， ����� ���。 �。 ��， ���� �

， �， …… ， � � ����

求出的 ����
�，�
即为反应 ���达平衡时各组分的摩尔数

，
也即第�个反应器出口各组分的摩 尔

数
，
它取作为第�个反应器的进 口 各组分的摩尔数

。

对第 ���个反应同样有
�

� ��
� ， ����� ��。 ����

一 ��
。 ，

牙伯二 砚严巧

����� �
� ， ����� ” �� 。 �。 ��� ��� �

， �， … ， � �

然后检查是否满足下式要求
�

。 ，。 ����
。

。 �。 ����
。

。 �。 ‘��� 。

��� �

����

����

����

����

琢从

﹄、声石︸
八���

��
了、

��，����，�

若不满足
，
则进行�� �次迭代

，
迭代式为

�

��，�几�� ’ �� ��� ���� ��� �
， �� … ， � �

然后进行多次迭代
，
直到满足式 ����为止

。

最后按下式算出平衡组成
�

�。 � �‘。
��

�。

四
、

热力学计算结果及分析

在���一���型电子计算机上
，

由表�
， �基础热化学数据

，
算得 �一 �， �二 �两 步 反应

中诸反应的热力学结果
。
�电子计算机全部计算程序暂略 �

。

�一 �氯乙烯氯化合成�， �， �一三氯乙烷反应的标准热效应为
� △� “ �。 。 � 一 �����

·

�����
��

不同温度下的反应热效应按下式计算
�

△��� � 一 �����
。
�一 �

�

������ � �
�

������ ��
一 ���

一 �
�

������ ��一�
’ � �

�

������ ��
一 日
�

‘
����

反应平衡常数与温度的关系为
�

��� � � �����
。

�

�
一 �

�

�������� � �
。
������ ��

一 ��

一 �
�

������ ��
一 ��之 � �

�

�����又 ��
一 ���� � �

。
����� ����

部分温度下的反应热效应和平衡常数值见表�所示
。
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�一
���自��������曰��� 资���，����

一一
七�抽 ‘

一
�

一
一

一
表�

�

不同温度
一

「合成�， �， �一三氯乙烷的反应热��
� ”
及化学平衡常数��

�������口��������
��

百户

一
�� ，口�‘ ������‘ 曰�������曰����� 口�������闷词几 ‘

一
���口�‘ ���������‘ ���‘ 月����‘

温度℃ 一△���， ������� �� 温度℃ △� �’ ，
���� ���� ��

���

�����

�����

�����

�����

�����

�
�

������ ����

�
�

������ ����

�
�

������ ����

�
�

������ ���，

�
�

����� � ���舀

���

���

���

���

���

�����

�����

�����

�����

�����

�
�

������ ����

�
�

������ ���吕

�
�

������ ��二，

�
�

������ ����

‘ �

������ ����

��������

可见用氯气氯化氯乙烯合成�， �， �一三氯乙烷的反应是一个不可逆的热效应甚大 的 放

热反应
。

�二 �对�
， �， �一三氯乙烷脱氯化氢生成偏二氯乙烯的复杂反应体系

，
热力学 计 算 结

果如下�

�
�

反应热效应
�

不同温度下反应 � � �一 �班 �的反应热效应按下式计算
�

△� ��
产 △� ��� � △��

� 十全旦
�

�
� � △�� �� �全压�’ ����

式中诸系数值见表�所示
。

表�
�

用于反应 �� �一 �皿 �反应热计算式和平衡常数计算式的系数值

�
、 �
反应�‘ �

、 � � 卫

系数 �火
皿

·

、一�一

�
�

����� ��
�

���� �
�

����� 一�
�

����� 一�
�

����� �
�

�����

一�
�

������ 一�
�

������ 一�
�

������ ��一 �
」

�
�

������ ��
一 �

�

�
�

。���。 � ，。一…一��

������ ��
一�

�
�

������ ��一 � �
�

������ ��一 �
�

����� ��一 一�
�

������ ��二

�
�

������ ��一

一�
�

������ ��一 �一�
�

�����入 ��

���△△△

△� �

一 “ · “ ‘���’
‘

工�一 �一工
· 。����� ��一 吕

�
一 “

·

“���“ � 王�一 。

△� �� ����
�

�� … �，���

�� …�����
�

�

�
�

������ ��一 ，��
�

������ �� 二王

���
�

��� 一��
。
���� 一���

�

���

一 ��
�

���少 一��
。
���� 一�

�

����� �
�

����� �
�

����� 一�
�

����工
�

�
� �

�
一�

一
扁一一一一二一一一一一止

一

一
�

�

部分温度下的反应热效应值见表�所示
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表�
。

反应 �� �一 �飞 �在不同温度下的反应热△�，� ” ， �������

砚砚 � 孤孤

可见
，
反应 � � �

， �� �，
�� �为热效应较大的吸热反应� 反应 �� �，

为热效 应

较小的吸热反应
� 反应 �班 �， �顶 �则是热效应不大的放热反应

。

诸反应的热效应随温 度

的变化均不敏感
。

�
�

化学平衡常数

不同温度下反应 � � �一 �珊 �的平衡常数按下式计算
�

�厂 �
，

�� 丈、 ��� 八 �一

仄

△����

�

十 ����。 � �

哄
� �

缉
�

， �

吵
�。 〕 山 �，

乙 � �艺
����

式中诸系数值见表�所示
。

部分温度下的平衡常数值见表�所示
。

表�
。

不同温度下反应 �� �一 �现 �的化学平衡常数值

孤

��

��

��

���

���

���

���

��弓

���

���

�
�

�������

�
�

������

�
�

�����

�
�

�����

�
�

��耳���

�
�

������

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�������

�
�

������

�
�

������

�
。

�����

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

������

�
�

������

�
。

������

�
�

������

�
�

������

�
�

������

�
。

�����

�
�

�����

�
。

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
。

�����

�
�

�����

�
�

�����

�
�

�����

反应 � � �一 �飞 �的化学平衡常数随温度的变化曲线如图�所示
。
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图� 诸反应平衡常数与温度的关系

由表�和图�看出
，
反应 �� �

，
�� �

， �� �的化学平衡常数随温度 升高 而很 快增

大
，
且增加速度基本相同� 反应 �� �， �� �的平衡常数在很宽的温度范围内相差很小

，

并且约在��� ℃时二者相等 ，
在温度低于��� ℃时 ， �

�， ��稍大于�
�， �。 ， 在温 度 高 于 ��� ℃

时
， ��， ��稍低于�

�， ，了�� 反应 �� �， �砚 �， �砚 �的平衡常数与温度关系不 大
，
且 在

温度低于�� ℃时 ，
它们的平衡常数均大于反应 � � �， �， �，

�� �的平衡常数
，
而在温

� �

一
一 一一一岌蕊百万一

�

一一一
�

〔 时�‘ ��� 卜子

���
�
‘。�

卜
那劫

图� 平衡转化率�
，
达择性�

，

收率�与温度的关系曲线
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度高于��� ℃时 ，
它们的平衡常数均小于反应 �� �

， �� �， �� �的平衡常数
。

因 此
，

从生产目的产物�
， �一二氯乙烯来看

，
反应温度不应高于���℃

，
以尽量发挥主反应 � � �

的优势
，
并保持反应 ��� ��粗 �的有利地位

。

但反应温度也不宜低于�� ℃，
以保证主 反应

� � �的平衡常数大于�
。

�
，

平衡转化率
，
平衡组成

，
收率和反应选择性

�

�� �不同温度下的计算结果
�

以�摩尔�， �， �一三氯乙烷进料为计算基准
，
算得不同温度下�

，

衡转化率�
， �，

�， �一三氯乙烷 的 平
�一二氯乙烯的平衡收率�

，
选择性�和平衡组成�

三
见表�及图�

， �所示
。

�
抵叱

一‘
头 牙白“ 电��

疾 沙闷一七

‘ 叙偏姚诫

不翻汤诚犷叱

支三甘目拟周

义工

�叫‘ ‘ �‘ 一‘ 一一一一干一一
一
一

‘

一
月

一
一

一
万

—
角州时蛛

刽司滋川
�
‘

月可月讹川川讨十撤

祝

�

�
。�

助 曲

一
�，笔

图� 复杂反应体系中诸组分平衡组成�砚与谧度的关系

表� 复杂反应体系中诸组分平衡组成与温度的关系

氯氯 化 氢氢 反�主
，
�一二抓乙烯烯 顺一�

，
�一二氯乙烯
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由图�看出
， �， �， �一三氯乙烷平衡转化率�

， �， �一二氯乙烯的平衡收率�
，
随 温 度

升高
，
开始迅速增大

，
此后渐缓

，
在温度大于 ��� ℃后 ，

增加就非常有限了
。

反应的选 择 性

随温度升高缓慢减小
。

从表�和图�看出
，
随温度升高

， �， �， �一三氯乙烷的平衡浓度�。
减小

，
到 ���℃ 时 ，

��
���� �， �一二氯乙烯的平衡浓度�

‘
和�

， �一二氯乙烯的平衡浓度� 。 ， �� ，
均随温度升

高而增大
，
但在温度超过��� ℃后 ，

增加就甚缓慢了
，
且在高于���℃后稍有 降低� 在温度低

于���℃时 ，
目的产物�， �一二氯乙烯的平衡浓度�‘

稍大于反一�， �一二氯乙烯的 平衡 浓度

� 。 ，
但温度大于��� ℃后 ， �‘

则变为稍低于 � 。 。

因此
，
从温度对平衡转化率�

，
收率�和反应选择性�的影 响情况来看

， 由�
， �， �一 三

氯乙烷脱氯化氢生产�， �一二氯乙烯的反应温度不应高于��� ℃ 。

但也不宜低于�� ℃ ，
以 保

持有相当的转化率和收率
。

���原料配比对化学平衡的影响
�

从图�和表 ���来看
，
就是在较适宜的温度������℃范围内，

目的产物�
， �一二 氯 乙

烯的平衡浓度最大只能达到��
�

��
，
而付产物反一�

， �一二氯乙烯的平衡浓度也达��
�

��
，

同时还有��
�

��的顺一�， �一二氯乙烯生成
， �， �一二氯乙烯总量达���

。

若将如此大量的

�， �一二氯乙烯配入原料�， �， �一三氯乙烷中进行脱氯化氢反应
，
从反应方程式来 看

，
一

方面将抑制付反应 〔 � �，
�万 �的进行

，
另一方面将促进反应 �砚 �

， �孤 �的进行
，
这

都有利于 目的产物�
， �一二氯乙烯的生成

。

在�， �一二氯乙烯与�
， �， �一三氯乙烷不同配比�时

， �， �， �一三氯乙烷平衡转化率

�， �， �一二氯乙烯收率�
，
反应选择性�

，
系统中诸组分平衡浓度�‘

的变化情况见表 �，
表

��， 和图�
， �， �所示

。

表�
。

一定温度下平衡转化率�
， 收率�

，
反应选择性�与原料配比�的关系

�一�������������������八
一︸

温度
， ℃ � 配比

，
� � 平衡转化串��� 平衡收率��� 反应选择性���

��
。

��

��
�

��

��
�

��

��
。

��

��
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��
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��
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��
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�

��
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� ��
�

��
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�

��

��
�
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·

��
�
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� � ��
�

��

� � ��
�

��

��
�

��

��
�

��

��
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��
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�

��
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��
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��

��
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��
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��
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��
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�

��
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��
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表��
。

�� ℃时平衡组成与配比的关系

配比 �， �， �一三氯乙炕 ��
，
�一二氯乙烯 氯化氢 反一�

， �一二氯乙烯 �顺一�
， �一二氯 乙烯

�
。

�

�
。

�

�
。

�

�
。
�

�
�

�

�
�

�

�
。

�

�
。
�

�
�

�

�
。

�

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
。
����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

�砰�

�
。
����

�
。

����

�
�

�芝��

�
。

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����

�
。

����

�
。

����

�
�

����

�
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����
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����
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�

����
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�

����

�
�

����

�
�

����

�
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����

�
。
����

�
�

����

�
。

����

�
。

����

�
。

����

�
�

����

�
�

����

�
。

����

�
�

����
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����

叫 价
�、

成

�
‘

诊
�贡苍歹

界个
、

�

钾

口
�

‘
�

图� 原料配比�对平衡转化率�的影响 图� �， �一二氯乙烯平衡收率�与配比��的关系

从表�和图�
、
�看出

，
随配比�增大

，
平衡转化率�稍有降低

，
反应选择性�不变， 平衡

收率�明显增加
，
低温下表现尤其显著

。

但�过大时
，
这种影响变得不太明显

， 以 ���较

优
。

由表��和图�看出
，
随配比�增大

，
平衡体系中�

， �， �一三氯乙烷浓度缓慢下降
， �， �

一二氯乙烯浓度明显增加
， �， �一二氯乙烯浓度

一

也同样增加
，
但���后

，
这种变化就 较 缓

慢了
。

因此
，
在�， �， �一三氯乙烷中配入适量 �“ ����， �一二氯乙烯作原料进行脱氯化氢

反应来生产�， �一二氯乙烯是大有益处的
。
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图� ��℃时诸平衡组成��与配比�为关系

五
、

结 论

本文用最新的热化学数据
，

在���一���型 电子计算机 上用松弛法对偏二氯乙烯的合成反

应进行了热力学计算
，
结果得出

�

�一 �反应的第一工序一一氯乙烯氯化合成�
， �， �一三氯乙烷是一个较易实现的 热 效

应甚大的不可逆放热反应
。

�二 �反应的第二工序一一�， �， �一三氯乙烷脱氯化氢反应属于吸热反应
，
是一 个 包

含多个可逆反应的二二杂化学反应体系
。

反应宜在常压
，
��一���℃范围内进行

。

由于付 反 应

和主反应的竞争
，
就是在最佳热力学条件下

，
目的产物�， �一二氯乙烯的平衡浓度最大也只

有��
�

��
，
而付产物�， �一二氯乙烯的平衡浓度可达���

。

当除去付产物氯化氢之后
， �， �

一二氯乙烯的浓度才增至���
，
而�， �一二氯乙烯的浓度可达���以上

。

因此
，
应从反应动

力学和催化剂的选择着手来提高�
， �一二氯乙烯的产量

。

这 也正是 日
、

苏等专利 �‘ 一 。 �努力开

发新的工艺路线的热力学根据
。

�三 �在付产物�
， �一二氯乙烯没有理想销路的情况下

，
可将其配入到原料�

， �， �一

三氯乙烷中进行混合物的脱氯化氢反应
，
于�� ℃在配比� � �的条件下

，
可使�， �一二 氯 乙

烯的平衡浓度从���提高到���以上
。
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