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脂肪醇和酸稀水溶液的

表面张力与温度的关系

王福 安 蒋登高

�化工系 �

应用叱学热力学沟方去沂充溶液表面 丫学
，
需要准确的表面张力数据

。 〔�」指出在不同溶液浓度时
，
表

面张力�� �与张温度���呈直浅关系
。
我们处理实验数据得出

，
诸脂肪醇烯水溶液在不同浓度�包括零浓度�

时的���直线有共同交 点
。
据此可得溶液表面张力随温度变化的如下方程式

�

�一�
。 ����一�。 �

式中�
。 ， �。 一一与溶液浓度

、

温度无关的常数
，
取决于同系物的类别， �与温度无关

，
而取决 于同系物的类别和

溶液的浓度
。

用本文所提方程对�种物系���个数据点的验算表明
，
均方误羞为土�

�

����
，
而被认为是众多经验公式中比较

成功的川�川�������公式计算值却偏差较大
。

应用化学热力学方法研究溶液表面化学
，
需要准确的表面张力数据

。

同系物水溶液的表

面张力曾为多人反复研究过
，
著名的�

��

��
�规则就是早期总结出的最重要经验规律之 一

。

������� �，
����等 曾赋于�

��
��

�规则以热力学函义
。

近年
，
周乃扶等￡‘ ’ ��用新测定的脂

肪醇和酸稀水浴液准确的表面张力数据
，
对表面活性的�

��

��
�规则等问题作了分析

，
指 出

不同洛液浓度时
，
表面张力 � ��与温度 ���呈直线关系

。

我们在周乃扶工作的基础上
，
处理实验数据得出

，
每种脂肪醇稀水浴液在不 同浓度 �包

括零浓度 �时的 �一 �直线都有一个交点
，
且交点坐标相同

，
见图 �所示

。

这就是说
，
所有四

种脂肪醇稀水液液的��条 ���直线有一共同交点
，
此交点的坐标为 � �。 � ��

·

招达因�厘米
，

�。 � ���
·

�℃ 。

诸脂肪酸稀水溶液也有类以的共同交点
，
见图�所示

。

其交点坐标为
�

�。 二 ��
�

��达因�厘米
， �。 二 ���

�

�
�

�
。

据此可得溶液表面张力随温度变化的如下方程式
�

�一 �� � ���一 ��� ���

式中 �。 ， �。是与浴液浓度
、

温度无关的常数
，
仅取决于同系物的类别 � �与温度无关

， 而取

决于同系物的类别相洛液的浓度
。
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图�
� 脂肪薛稀水溶液的表面张力与温度关系的交点图

图�� 脂舫醇稀水溶液的表面张力与温度关系的交点图
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图� 脂肪酸稀水溶液的表面张力与温度关系的交点图

这样
，
在确定了同系物交点位置之后

，
只要有溶液在一个温度时的表面张力实测值

，
代

入���式求出�值
，
就可以按���式计算该溶液在其它温度时的表面张力

。

表�是由�’ �的纯水�� ℃

时表面张力实脸数据 � �� �����达因�厘米 �为基准
，
按式���推算的不同温度下纯水的表面

张力值
，
与不同作者的文献值和按文献�‘ 。

冲 的经验公式计算值的比较
。

表�是脂肪醇稀水 溶

液表面张力的本文计算值与文献值的比较
。

表�是脂肪酸稀水溶液表面张力的本文计算值与文

献值的比较
。

其中 ��是按文献 〔‘ �表�提供的经脸常数计算的
，
可认为是很准 确 的数据

。
��

是按川�川�������经验公式 �‘ 〕计算的
。
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衰� 纯水表面张力的本文计算值 ��与文献值的比较
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从表�一�看出
，
本文计算值与文献值相当吻合

， �种物系���个数据点 的 均 方 误 差 为

士 。 �。 。��，
其中����� 一 � ��体系的误差较大

，
这也与周乃扶 〔 “ �指出的甲酸较特殊的 意见

是一致的
。

而被认为是众多经验公式中比较成功的山�川�������经验公式 〔�了计算值却

偏差较大
，
其�种物系饰个数据点的均方误差为 士������

。
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