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提 要

本文概要地阐述 了予测技术内容
、
方法及其应用

。

着重应用定量予测方法中的

重回归模型
， ���� � � 一

������， ���� ���� �� � ����� ������ �� ������ �

三种方法
，
比较性的对城市供配水网进行予测

。

从数据处理
，
变量选择

，
数学模型

建立
，
未来予测等环节 入手

，
对予测技术进行讨论

。

予测的结果则是为计算机最佳

控制创造条件
。

一
、

前言

予测技术
，
这是一个具有广泛性

、

普通性的课题
。

所谓予测则是在现有的技术
、

经验
、

观测所得数据之基础上
，
推测其未来状态

。

在我们的现实中
，
有待予测的项 目很多

，
但具有

代表性的项 目如
�

① 、

自然界 �物体运动
，
气象

，
海象 �

② 、

工程 �温度， 流量 ， 速度
，
浓度 �

③ 、

经济 �消耗额
，
贸易额

，
收入

，
支出 �

④ 、

经营 〔 商品需要动向，
销售量

，
库存量

，
利润 �

⑤ 、

环境 �大气污染物质浓度
，
水质污染物质量

，
噪音水平 �

⑥ 、

社会 �人 口 ，
视听率

， 交通量
，
选票等 �

⑦ 、

技术 �新技术 �

予测精度的本身主要取决于数学模型的精确程度
，
数学模型有赖于构成系统的条件

、

因

素的全面性及推测模型的途径或者定性判断的正确性
。

大致来说予测步骤可分为五点
�

① 、

明确予测对象
、

目的
、
范围

。

② 、
分析同予测对象有关的因素

。

③ 、

模型化
。

也就是决定系统模型结构及参数估值
。

④ 、

予测
。

首先确定初始条件
，
按其模型进行予测

。

⑤ 、

讨论予测结果
，
审核子测精度

。

若结果的准确性差时
，
便反覆操作步骤①一④，

直

到满意为止
。

予测技术体系分作定性分析法
，
半定性分析法

，
定量分析法

。

在定性分析法中具有代表

性的如方案法 �作超长期予测规划 �� 关连树法 �开发性规划 �， ���法�结构分析予测�
。

在半定性分析法中如�������法 �问题复合体的予测分析 �� 正交矩阵法�技术予测�
。
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在定童砚俪瘫币
如模拟 �排队予测 �

’， 数理模型 �
’

水质
，

矢气质等争沁
一

�
、

计量
嘛俊

型�经济予测 �， 重回归模型 �需要量予侧
，
经济指标予测 �， 判别函数模型 、 敏量化模型

�视听率
，
选票率�， 时间系列模型 �大气污染

，
水质污染

，
河川流量 � � ���� �人

·

口，

大气污染
，
河川流量 �

。
这些方法种类繁多

，
不能包罗万象的一一说明

， 本文想通过熟知的

城市供配水为对象
，
使用定量性予测中的三种方法

，
予以实践

、

比较
，
以便对予测技术进行

深入浅出的讨论
。

二
、

予测对象及其有关因素

为了使广大地区上水道系统做到经济的合理的进行管理
， 需明确

�

在什么时候
， 从哪个水

源地把所需要的水取到手
， 经过哪些净水场 和配水池

。

若做到合理地供给用户
，
必须考虑取

水量控制
，
过滤池流量控制

，
各个净水场及配水池的水位控制

，
水泵场的水泵台数

，
流量阀

开度控制
，
流量控制等等问题

。

上水道系统由于是经由长的导水管，
送配水管而到达用户那甩

， 因此
，
在一般情况下时

间迟后性大
。

为了经济地
、

合理地做到上永道系统管理
、

控制
，
有必要予测每间隔一个小时

的需要量
，
几个小时的需要量

， 同时，
还希望达到需要�几予 测 的准 确性

。

水的需要量
，
除了根据人们 日常生活和生产过程�表现为周期性变化之外

，
还受到季节，

天气
、

星期儿
、

气温这些因素的影响
，
显示出它的随机性

。

此外少也还可能有意想不到的事

故 �火灾�等紧急倩况发生
。

在此
，
根据主要因素做了分析

。

为了尽
「

句能用简单的模型得到精

度好 一
’

�勺予测结果
，
木文依照重回归分析

， �垃��‘ ��
一
������， ���� 长�

�� �� � ����� ��

���� �������妇 三利
，
方法制作出数学模型进行予测

，
并作以评价比较

。

三
、

模型化和予测

鑫
、

熏回归娜型法予测
对影响水需要量的各主要因素

， 进行相关分析后
，
决定其主要的独立变量

，
再做重回归

设输出变量为�
，
影响�的 输 入变量设为

� ， ，二 � ， · ·

… ，， � ‘
则重回归模型用如下形式 表

析
�

示分

�

� 二 日
。 � 乏 日

，� 。 � �
· ·

一
�二�

���

其中�是误差
。

若把日
�，
�
�， ·

一
，
伪的最佳不偏推测值用�

。 ， ��， …… ， ��表示时
， 则关于 �的 � � ，

从
， ’ “ ’

二��的重回归式可写为

�

� � �� � 乏 �
，

� � ���

���

做了相关分析后的结果
，
取配水 吊

�

的增量作为输出变量
。

前一天的配水量
，
天气变化

，

星期 变化
，
�只简单分为平日和休息 日两种情况考虑 �气温变化及它们的积 �如星期 变化�
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和天气变化�之积�� �作为一个输入变量考虑 �等当作输入变量
。

关于评价标准
，
是 把 误

差平方和的最小值
，
选择为最佳情况

。
因为取配水量的增量当作因变量

，
所以把前一天的实

测配水量加到予测配水量上面
，
就能求出当天的配水量的予测值

。

选用的输入变量
，
根据各个配水池的情况而不同

，
这是因为各配水池所在地区需要水的

情况有差异
。
表�为各配水池所选择的输入变量

。

以大谷低区为例
，
选择的输入变量为

�
前一天

的配水最�
，
星期变化�

，
大谷高区配水量的增量������

，
星期变化和天气变化之积� � �

。

裹 �各配水池被选择的翰入变皿

番番番 配 水 池池 被选择的输入变最最
号号号号号

����� 大谷低区区 �
，
���

，

�， �������

����� 大谷高区 �
�

，
�

，

玩 ����，，

����� 山神低区区 �
，
�

，
� ��

，
� ��

，
�

，，

����������
���

川川
山神高高区区 �

，
�

，
� � �

，
�

，
����〕〕

���
�永 犬 丸丸

�
，
�

，
�， �� �

， ���
，
���

����� 二 岛岛 �
，
���

，
���

����� 别 所所 �
，
�

，
���

““
�高 见见

���
，
���

，

�， ������
���

�������、、
�����，

�， �����
，
����

���主����

图�是各配水池予测结果的精度
。

从予测结果来看
，
大部分配水池的予测 误 差在��� 以

下
，
大约能占配水池总数的���

。

如果把各配水池的予测精度比较一下的话
，
山押低区

，
山

呷高区
， 山娜高高区比其他配水池的予测精度低些

，
认为这是由于配水池的配水量较小

，
而

山碑击
�

衣山碑高己幽呷他区

琦琦琦燕燕燕
�叫司与与与 幻汤汤 ���

�����奏奏
���
�����
不不不 爹爹爹 到到到

巧军军军
多多

���������
人袱户户户

���
一一

�����
冬冬冬

�����
要要要攀攀攀夏夏夏篆篆篆

����

鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫妻妻
一一一一

喜喜喜喜喜 重重重攀攀攀里里里鑫鑫鑫
要要

参参参参参参参璧璧………… 策策策策策 要要要攀攀攀三三三誉誉誉寒寒
珍珍珍珍珍珍珍珍 ……………………

葺葺葺 袱异异异异异

若若若
歹歹

夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏
洲

二兰兰

石

见

别片
岛口

永犬扎」月，，�山神高主反弃抵已大谷一曲区大谷根己

口
夕户�了习

、
心冉礴对叮其包

豁 加

阅取 重回归模型法日配水量的予测精度
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变化的随机性大之缘故
。

�， ����法予测

����法是把系统的输入输出数据
，
基于自寻组织化原理来解析的

，
是进行定最模型化

的一种方法
。
它是解决复杂的非线性系统的

“
模型化困难

” 和
“
高阶维次 ” 的有力的方法

。

����法是把系统划分一些层后进行模拟的
， 在各选择层中

，
把中间变量 当作 输 入 变

量
，
构成部分表现式

，
再把这个按照多层堆积方式

，
构成完全表现式

。

在此
，
把

����� �， �， … … ， � �作为输入变量
，
把�作为输出变量

， 在输入和输 出 之

间具有如下形式的非线性关系
。

� � ��� �一 � �， … … � 。
� ���

把该式称为系统的完全表现式
。

一般情况下
，
系统完全表现式可用多项式 ， �����函数

， 周期函数
，
有理函数等形式

，

但其中最基本的基础函数
，
现在多半采用����

���� �一�
����多项式

�

中 � � 。 � 艺����� 艺艺���工，��� …… ���

� � �

这个多项式在原则上是由两个变量组合的二次多项式所组成的
，
把这个二次多项式称为

部分表现式
。

如
�

��� �� � ���，� ��工 �� ��� 、� 、 � �‘ ��急� �。 � 、�

�� �， �， ……， � �� 一 ���� ���

上式中�
�
是中间变最

。

完全表现式构成的过程简述如下
�

首先
，
对于最初选作的输入变量 � ，， � �， …… ��， 任取两个变最为

， 翔 ��沪�
，�，�， �，

�， …… ， � �组成二次多项式形式的部分表现式
。

这两个变量的二次多项式
，
总共 能 组 合

成��种形式
。

例如
� �� � �。 ��，�，� �������二��，� �‘ �，’ � �

�� �‘

�� � �
。 ������ ����� ������

�� � �� � ��工�� ���，� 、

了‘ � �。 � ����� ��� �� �
‘ ��笼 ���

其次
，
根据最小�乘法推测二次多项式的系数， 由变最增减法选择变量

，
按��� 基准 进

行自寻选择
，
直到选出最佳的二次多项式

。
���以下式给出

�

��� � 一 �
·
�最大对数尤度 �十 �

·
�未知参数的个数 � ���

第�项表示对模型的数据应用的好坏
，
第�项表示对参数增加的处罚

。

按照���值最小为

原则
，
从全部的��， ��

��祷�
， �， �二 �

，
�
，… … ，

� �中
，
选出某两个变量�，， 二�的部 分表 示

式
，
把它的中间变量当作新的输入变量

。

再从这些中间变量中选取���值小的一 些 中间 变

量
，
进入下一层

， 由���进行自寻选择
。

这过程反极进行
， 当���值不再减小时

，
上述自寻

选择工作也就停止
，
便找出了最佳部分表现式

。
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图�是����法工作示意框图
。
图中�表示输入变量

�
的个数

，
人为选择最佳部 分 表 现

式的个数
。

使用����方法对各配水池进行日配水量和小时配水量予测时
，
采用天气变化

、

皇期变化
， 上午�时的气温差

，
中午��点的气温差

，
以及实测配水量的增

一

量 等 作 为 输 入 变

量亡
二

�����������

，，，之之

呀呀�
】】】】】】】

………………、 �����

图�
、
����的框图

在模拟时采用的数据是从�月到�月的���天数据
，
从�月到�月的���天数据

，
以 及 从了月

到��月�日的���天数据
，
分为三种情况

，
分另��予测从每种情况截止前一天到��月�� 日的 日配

水量
。

一
，

首先
，
例举使用���天数据进行模拟的情况

。

在第�层按照变量增减法作变量 选 择
。

按

���标准选择最佳部分表现式
。

该层被选取的最佳部分表现式如下
�

�
� � 一 �爸

。

����� �、 �

����� ， � �
�

���。 二 � � �
�

�一��� �� � 一 �
�

����� ， ， 一 �
�

����� � ，

�� 二 一 ��
�

����� ��
。
����� 一 � �

。
����� � 一 �

。
����� 工 “ 一 �

。
����� � 生

� � 二 一 ��
。
����

一

卜��
�

����� �
一

卜�
�

����� ‘ 一 �
。
����� � “

‘ ’

丫
， 二 一 ��

�

����� �
�

����� � � �
�

����� �� 。 一 。 ， ����� � ，

‘

其中
‘

� ��

星期变化
� ��

午前�时天气变化

� 。 �
中午��时天气变化

� � �

气温差

第�层是把第�层被选择的部分表现式乍为中间变量
，
把 该中间变量当作偷入变量

，
按第

�层那样自寻道择芳式反复进行
，
最后构成该层的最佳部分表现式

，
其结果如下

�

�� 二 一 �
。
���� �

。
������ � �

。
����丫

�

�� “ �
�

����� �
。
�����

� � �
。
����� ‘ � �

。
����丫。

�
‘ 一 �

。
����

‘ 艺

一 飞

第�
、
�层同第�层一样的操作反复进行后

，

能够选择出相应层的最佳部分表现式
。

因第�层

的最佳部分表现式及���和第�层相同
，
所以在第�层也就 自寻操作截止

，
第�层的最佳 部 分

表现式就作为最终的完全表现式
。

即
、

�产
一 ������ � 仇�����

� 十 。 。

�����
�

‘

因此
一 �

� 二 � �
�

�

基中 ���

粼层的最佳部分表现式
�

��
第�层的最佳部分表现式

其次
，
使用，�“天的数据模拟的情况

，
是在第�层自寻操作代止的

。

选择出各层最佳部分
表现式

，
其结果如下

�
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第�层 � � �� 一 ��
。
����� �

�

����� 、 � �
�

����� �

�� � 一 ��
。
����� �

。
����� 一 � �

。
�����一 �

。
����� �� �

�� � 一 ��
�

����� ��
�

����又 一� �
。
�����一 �

�
����工 �� 一 �

�

����工 ‘ 乞

�
‘ �� 一 �

。
����� �

。
����� �

第�层
� �� � 一 �

�

����� �
�

�����
� � �

�

����� ‘

�
� � 一 �

。
����� �

�

�����一 � �
。
����� �� � 一 �

。
�����一� 一 �

。
�����

。 �

�
� ” 一 �

。
����� �

。
������ � �

。
����� �

第�层
� �� � ��

�
� � 一 �

。
����� �

。
�����

� � �
。
�����，

第�层
� �� 二 一 。 。

����� �
。
������ � �

。
����� �

第�层
�

�
��� ��

当使用���天的数据作模拟时
， 进行的方法相同

，
仍在第�层自寻操作截止

，
从各层的部

分表现式中
，
按���基准选出相应层的最佳部分表现式

，
其结果如下

�

�
� 二 � 。 二 一 。 。

����� �
�

������ � �
，
�����

‘

�
� �� ��

� 一 � 一 �
。
����� �

。
������ � �

。
�����‘

��� 一 �
。
����� �

。
����� � � �

。
����� ‘

�。 � 一 �
。
��么�� �

。
����� � � �

。
�����

‘

�
‘ 二 一 �

。
����� �

。
����� � � �

。
�����

�

� � � 一 ��
。
����� ��

。
����� � � �

。
����� �

��

一 �
。
����� 一�

�� � 一 ��
，
����� ��

。
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图�为使用���夭的数据模拟的 日配水量 的 予

测精度
。
用图可见

，
在各部配水池中

，
有�� � 以

上的配水池予测误差都低于��
。

例举 ����年�月大谷低区配水池的 日配水量予

测值和实测值相比较
， 示 于图�

。

由图可见
，
日配水量的变化是带有周期性的

。

其予测效果是良好的
。

小时配水量的予溯也用同样方法
，
在模 拟 中

使用的数据和予测期间如下
�

模拟期间
’� ����年�月�日��月�日

予测期间
� ����年�月�日��月 �� 日

表�例出在各层被选择的部分表现式系数
。

�������
陈刃刃刃刃刃
口口口口口口口口口

��������������������������������������
，��神占渔小押低区大谷击区大谷伪区

�
暴

卜

磊
，

图�

团 口
时刁习洲下 猫似

图�
、
����法的日配水�予侧摘度
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竺
组 ” ” 口 � 欲 � 肠 ，

’ �

助

七从了砚 ， 、 ”

�
、
����的 日配水�予测

层层层 史奥�枪入变����� ������������������

������� 变里 �
” � 二介一一一 �

�

����������

�����������日�� � � �， ������ �
。

����������

�����
。

��

�
��， � ‘‘‘ � �

。
����������

��� ���一

今�享
二

于于于
�一 �

。

����������

寸寸寸。
石‘ �
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那外
，
模拟期间

�
一

����年�月��日��月��日 �������时 �

�

予测期阿
� ����年�月�� 日��月��日

‘

将该模拟的情况
， 在表�例出其各层被选择的最佳部分表现式系数

。
图�表示使用 �� 。小

数据模徽小时时配水里的予测精度
。

这同日配水量予测精度相比较
，
其精度是比较低的

。

裹 � 最佳表现式的系教

斗

������ 比 � �‘‘ ����

���
。

������ 。 �

����

�
二 。 � 。����� 一 �

。

������

���
�

������

一
��

�一一
尸 ‘‘

���
。

������
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·

丝乍乍
�

。
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。
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护
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洲洲洲
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山

呷

乙砰高绝

目圈曰曰川一目川一川曰口日曰日日曰曰川州一目洲曰引一川口例洲日一口目日川曰甲一门川价口洲日川目自州顺叫一嘱澎一

别竹二
‘

包习未犬九山梦由泣声钾你式大卜七

户‘ 、

口 己 口 口
亏

·

执丹 摊
‘

以畔 尸绍峪够哪 其褪
�

门一咧

图�
、
����法小时配水里的予测精度

一

甲卿卿竺砰尸啊娜孕
的予测，��配水量和实妮

水
助

变化情况
。

助
以小

封为单位附配术盆变代叩比率相当大
， 而且吞规则性也大

，
所以予测精度不理想

。

�， 誉

冬飞 �
、

口旧
‘
��

认
少一

圈�
、
����法小时配水里的予测

�
、
����的‘ ������法予测

、 ‘ �

、

予测的对象也是 ��个配水池
，
虽然可以把 ��个配水池集中起来进行模型化

，
但这样是需

要大量的存贮单元和计算时间
，
所以采用逐个进行

一

方式
。

取
�

配水量作为观测量， ，

而且天气变

化
，
星期变化

，
气温变化

，
这些都是依赖于过去配水量的

。

把下列的概率差分方程当作观测

方程式
，
来进行模型化

。

�

二一��� ��三�
�
����

��� �，
��一 ����� � … … � ���一 � � ���

��

� ����一
。 十 � � …… � �

��、，
� � 。 � � ，

��，
」
��� 。 声

· ·

一
�
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�
一
��，

。 � ，� ����，
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其中
， �����

�

第�个配水池在时刻�的配水量

��� 表示天气变化的量

���
表示星期变化的量

� �

气温差

�“ � 系统参数

�
，
���� 噪音

如果写成矩阵形式的话
，
即为

�

����� ��� ��������� ���� ���

其中����� ��
二���， ����一 ��

， … … ， ����· � � ��，�
�， … …� 。 ，

� �， … …， � ‘ ， ��

����二 ��
��……�‘。

· ·

…��� 。 �，‘
� ����

当设�
�
��� � ���� � �� 时

，
则观测方程式即为

������ ��������� ���� ����

上式是把过去几天 �几小时 �的实测配水量当作输入变量的情况
，
因为天 气 分 为 晴

、

云
、

雨三种状态
，
所以天气变化参数的个数是�个

， �晴中晴
、

晴牵云
、
晴。 雨

、

云。 晴，

……等 �， 星期只 分为平 日和节 日两种状态 ， 因此星期变化的参数的个数是�个�休息日中平

日
、

休息今休息日
、

平 日睁平 日
、

平 日睁休息日�
，
若把系统考虑为静态系统的话

，
则系统

状态方程式假定如下
�

���� ���� 中��������� ����

其中
， 中 �

中 二 ��单位矩阵 �

����’ 噪音向量
·

�
。���及����是平均值为零

，
包含下列方差的独立的高斯分布向量

。

� 〔 �����〕 “ � � 〔 ����〕 � �

� 〔 ������
，
���〕 � �

� 〔 ������
���

�
�〕 � ����己

�，�，

� 〔 �����‘
��

，
�〕 � ����各

�， 。，

根据该系统方程式 ����
、
��� �做状态推测

、

进行予测
，
如果根据������一����

��理

论的话， 则误差方差最小时的状态推测值 ��� � ��是由下式来表达的，

言��
� ��二 。 言�

��� ����〔 �����一 ����户���〕

����� 中���������〔 ����������� ����〕 � ‘

���
、

� �� �攀���中
�十祝���

����� 〔 �一 中月��������〕 ����

����

�玉�泳

�工��

����

如果给出初始值 ����
、
����

、

��� 十 ��。 的顺序逐次计算下去，

����
、

����的话 ， 就按照初始值今����睁����中����。

成
��收敛于某个定值

�

若初始值给得恰当的话
，
能够促使

窗���收敛得快些
�

当给出如下初始值
�
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育���
� �， ����� ����， ����� �， ����� �

�

�

再如前面提到那样
，
采用过去的配水量

，
天气变化

、

星期变化
、

气温变化
，
对它们做某

些组合
，
分别使用���基准相方差最小基准选取最佳值

，
进行 日配水量予测

。

为做到整个系统状态识别， 而使用�月至�月
�

的��天数据
，
进行�月至��月的配水量予测

。

举大谷低区配水池为例
， ���值最小的情况是使用前一夭的配水量和星期变化的情形

，
误差

在��以下占有�。咒以上
。

图�是各配水他 日配水量予测的精度
。

在全部配水池中
，
其误差不到

���的约占�。�以上
。
和使用重回归予测的情况相同

， 山衅配水池的精度同其他配水池相比较

差
，
这主要因为配水量比率小， 无规则性高之缘故

。

图�示 出
， ���。年�月大谷低区配水池的实侧日配水量和予测 日配水量相比 较

。
由 图 可

见
，
日配水量变化的周期性

。
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目 日 口 口
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、 技

圈�
、
���口�肚一������法日配水�予测精度

�口刀在
·

�到加

争

梦
“ �‘ ’ ，

否

炳
冲
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�

子冽
�

‘

到

��
扩夕份�

，

勺人厂
州

习
·

习

�匀勺卜卜仪

泞上

一一
， 了 少 � ， 尸口 心 �� �� 口 之� 刁 刀 �， �，

刀确�仁

从奋

图�
、
������

一����
��
法日配水盆予测

使用上述相同的方法
，
做小时配水量的予测

。
为了状态推测而使用�月份一个月的数据

，

对�月份一个月的小时配水量进行予测
。

予测精度同日配水量子测相比是较低的
，
其评 价请
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见四部分
。

图�表示各配水池小时配水量的予测精度
。

�������������������

重重
一一

」」」
�������������

寡寡疑疑疑疑疑疑疑疑疑 』』』
蛋蛋蛋蛋斗斗斗斗 ��

������� �����

…一一一一丁丁丁丁丁丁丁
����
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霎霎霎霎且且且且且且且且且且且 套套套奎奎奎奎奎奎蓄蓄蓄蓄寡寡寡寡寡 真真真雀雀雀雀雀雀

爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹爹

，，�性性性性性性性性性性性性性性
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乌 柯 甲

高��永犬九山种怎
�
己山神拓乙大谷

四 口 四 目 口
�名‘ 丁 幼

一和名摊下 �个心川万万移河
拟子冀侣

图�
、
������一��一���法，��时配水�予浏精度

圈功表示别所配水池
， ���。年�月��日实测小时配水量和予测小时配水�相比的情形

。

，�

月�

孟岔色�

﹄�口�卜目

，�‘ �，口司勺�一�，
�一

�，���叫尸�一，�口一，曰�一甲一 护州，

‘� 几玉 �‘ 之� �‘ � 肠

�玉�胜 叮铂

图��
、
������一������法小时配水�予洲

四
、

予测结果的评价

�
�

从予侧精度来看 ，三种方法做 日配水量予测
，

全部配水池中误差在��名以下者则占�。劣以

上
，
三种方法的效果都差不多

。

图��示出大谷低区配水池���。年�月份的实测 日配水盆和采用

������ 一

������法
， ����法所予测的 日配水量相比较的情形

。
日配水量予测所得 的 结 果

所以较好
，
是因为对一天总的配水量来说

，
配水里大

，
受到事故等影响不突出

，
同时周期性

比率较高
。
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时
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加说

伪卜义乃卜火

� 了 � “ ，’ �宁 �了 份

���厂

对 二 ，
仁

。 矛�， ‘�，

图��
、
日配水盆予测比较

‘

“ ·

用���� ” ” 一
�，����法和����法做小时配水量予溅时

，
其精度比日配水越予洲精度

低
。

这是因为小时配水盈仅为日配水盈的����
�可是做为输入变盈的天气

、

星期
、

气温等因素
，

却在一天中也不变
，
这就不能符合小 时予测的特性

。
另外

，
小时配 水且子到时， 、

事傲娜起

的影响是强烈的
，
无规则性也是大的

。

总的看来
， ����法比������ 一

�����
�法的予 侧 精

度要好一些
。

图��表示����年�月��日别所配水池实测，��时配水量和������� 一
������法

， ����法予

侧小时配水量的变化特性相比较
。
其中������ 一

����
��法在其本质上仅做 了线性模 型 的 修

正，
而����法涉及到高阶次非线性模型的予测结果

。

‘ 幼口翻百

‘ 一苦�助 ��，吸�

，翻

�︸士，，石一�口卜目习产吕

�一一一了�一叫犷�一一�一一��

� ，� 一‘ 考一 了一 �一 � �

了�、冬‘ 甲
仲铸

图��
、

小时配水盘予测结果相比较

五
、

结 束 语

总之
，
含有不规则性量的予测

，
同求方程式解及求在确定条件下模型的值是不一样的

，

是始终存在着予测误差的
。

因此
，
必须考虑提高予测精度

。

对此
，
在小时配水盆 予 侧 情 况

下
，
应该考虑夭气和气温等因素的时间特性

。
另外

，
即使是采用过去的配水皿

，
也应分别调
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查各用户的构成因素
，
更详细的水需要数据

。
因为各组成因素对水需要的周期性及其影响也

是不同的
。

上述小时配水量予测的结果
，
是能够适用于水道系统的最佳控制的

。

关于控制时在多大

误差范围内能够收敛的快些等问题
，
有待于今后研究

。
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