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利用低品位磷矿生产钙镁磷肥的实验研究

张宝林执笔
帝

�化工系磷肥研究组�

提 要

湖北荆襄辞矿是我国六大矿 区之一
，
大峪啤矿为该矿之主要矿段

。

其三层矿为

工业矿层
，
厚度大且稳定

，
但含�

�

�
。
品位低

，
在����年�月已停止大规模机械化开

采
。

我们对该矿��
� “ 一 �

�矿样含�
��

。 ���
�

��� �及��
� ‘ 一 �

�矿样含�
��

。
���

�

��� �

进行配料实验
。

根据钙镁磷肥玻漓结构理论
，
利用解方程�

。
一�����配料图相结合

的方法
，
分别利用 白云石

，
白

一

云石和蛇纹石作熔剂
，
制定 了十九种配料方法

。

大量

的实验数据说 明
�

刹用该矿山提供的低品位碟矿
，
可以生产稳定的等内品钙镁磷肥，

我们认为
�
以玻璃结构因子配料法为指导进行配料

，
该矿是可 以用于生产钙 镁磷肥

的
。

一
、

刚 舌

在我国的磷矿 资源中
，
就地质品位而言

， ���
。 � ���的磷矿仅占��

�

��
，
而�

��
�

�含 量

为��一���的中低品磷矿占��
�

��
。

对于大量存在的中低品位磷矿的利用
，
由于选矿工作在短

期 内难于取得重大的进展
，
已成为矿山开采以及磷肥生产中的突出问题

。

湖北荆襄矿务局所属大峪 口矿段是一个大矿山
，
第一矿层平均含�

��
�

为��
�

巧�
，
第三层平

均�
�
�

。
�含量为��

�

���
。

近年来主要开采的一层矿
，

已近枯竭
，
从一九七九年五月已停 止大规

模机械化开采
。

而三 层矿为工业矿层
，
矿层厚度大

，
且较稳定

，
总贮量约一亿 吨 〔幻 ，

但品

位低
， ���

�

含量波动大
。

如能利用第三矿层生产等内品的钙镁磷肥
，
无 论 从 大 峪 口 的 发

展前景
，
还是为生产厂提供充足的原料都将具有重要的现实意义

。

受荆襄矿务局生产处的委托
，
我们利用该矿含 尸�

�
。 �

打
�

���磷矿 �称�
‘
�和��

�

�。�磷

矿 �简称 �
。
�进行了实验室的配料研究

。

并进行了化学分析及物相测定
，
其结果如下

�

，了�℃

八
�一
一二芝

，

‘

�

辫分锌吸狱

差热分析曲线

�参加实验研究的有� 宁延生
、

范国军
、

李景鸽
、

王红兵
、

贾大芝
、

魏琴音等同志弃孑
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气尸�一言一合气尸号一丁一户气片
�

盆
， �

口

�

图� 湖北大峪口 �� ��五�
一� �矿样�一射线衍射图

�� � � ，
� � ������ �� 、

�
�

无法测定

�
、

差热分析图谱如图�和图�
�

�
� �
一射线衍射图谱如图�和图�

�

二
、

配 料 计 算

�
�

原燃料组成及其在丁
�

一�����配料图中的位里
�

配料实验所采用的原
、

燃料为
�

澎北荆襄矿务局提供的大峪 口矿段磷矿样�
� 、

� ‘ 、

白云

石矿样 �
。 。

河南信阳蛇纹石
，
河南宝丰焦炭灰

。

其主要组分的组成见表��

表�� 原燃料组成

���������� ������ ��么���� ��名��� 灼失焦焦 其 他他

����
。
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。

���� ��
。

���� �
�

���� �
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���� ��
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�
·
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�

���� �
。

���� ��
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���� �
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����

河河南信阳蛇蚊石石 � � �
�

���� ��
�

���� ��
。

���� �
�

���� �
。

���� ��
�

���� �
。

����

宝宝丰焦 炭灰灰 � …�
·

。 ““ �
。
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原
、

燃料在�
。 一 �����配料图中的位置点

，
以�

�

为例
�

�
、
磷矿中四组分 ��

�
�

� 、

���
、
���

、

���
�

以下同 �总景为
�

��
。
��� � ��

。
���� ��

�

��� � �
�

��� � ��
�

���

四组分百分含量
�

�
��

� 一

粼�
� �。 。� � ��

�

���
�·� �

�之��
又 �。 。� � ��

�

���

��� � 一

粼
� ‘ “ ”� � �

·

���

。
�

八 � ��
。

��
� ， 八 八 � � � 。 月 八 ， 。 �

� ‘口 “ ‘ 落瓦葱亏
一 入 ���为 一 “ “ · ” “ 为

��� � ���
。 � ��

�

��� � ��
�

��� � ��
�

���

根据��� � ��� 。 � ��
�

���
、

��� � �
�

���
、
���� � ��

�

���
，
在�

�

一�����配 料图

上确定�
‘
的磷犷的位置为�

，
点 �见图��

。

�
· 。 、

叫
�︸�

、咭

一
、

�

︸�，

口
‘
乙�

�习。

‘ 。 ��孔��
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用同样的方法确定�
� 、

�
。 、

信阳蛇纹石
，
河南宝丰焦炭灰在图�中的位置点为

� �� 、
�

�
、
�

。

�
�

配料方案计算

由钙镁磷肥玻璃体结构理论的研究可知
�

应该依据玻璃网络的大小来确定钙镁磷肥 的配

料范围
。

玻璃网络太大
，
玻璃体结构强化

，
妨碍植物营养元素的溶出

� 同时
，
由于炉料粘度

大
，
影响正常 的生产操作

。

玻璃网络太小
夕

不足以阻止结晶的成长
，
就不能获得完全的玻璃

体 〔幻 。

而玻璃网络的大小可用玻璃结构因子 �简称������来表示
。
根据 大 量 数 据 的 统

计 〔�〕， �����的配料范围为�
�

��一�
�

��， 而最佳配料范围为�
�

����
�

��
。

� 、

熔剂 的选择

根据�
� 、
�

‘
磷矿的组成

，
由��一����程序计算器计算�

。 、
�

�

磷矿各参数如下
�

�子育遭逛上
����� �一兰一�

“

���
“ ��

�一 卫�一二兰些 竺
一 ，�，三卫扭竺

�
� ‘
�� �

�

少
�

�

一
二 �‘

几
“ ’ � ‘ �

�
�

叭 � 件平 点二
「

先臀
�

从磷矿本身各配料参数看
，
�

。 、
�

‘

磷矿���
�

含量较高
，
若 单 独 熔 融

，
除

熔点高外
，
水淬后半成品�����太小

，

网络太大
，
难于获得高构溶率的产品

，
必须加入割断网络的物质��� 和 ��� � 同 时 由 于

���的加入
，
也提高了半成品中的���

、

���
。

因此
，
宜选用白云石为剂熔

。

�
�

最小的熔剂加入量确定 �以�
‘
磷矿为例 �

已知河南宝丰焦炭的灰分含量为
���

�

���
，
设燃料率为���

①料批组成 �

以�����磷矿为基准
，
设加入白云石的量为 ���， 则引入焦灰的重量为

�

����� � � � �
�

��� �
�

����� �
�

���� �
�

���� ��
一 ����

②半成品中各组分重量
� 设磷肥生产过程中

，
尸

�
�

。
挥发损失为��

，
炉料中的�

� �� ��

���进入磷镍铁中除去
，

��被还原为�
��进入半成品中

，
则半成品中各组分重量和公斤分子数为

�

���半成品中各组分重量 〔��〕
�

�
�

。 � �
�

����� ���� ��一 �
�

��� � ��
�

�� ���

��� � �
。

����� ���� �
。
�

，

���� � �
。

���� ��
。
���� �

。
���� ��

一�� �

二 ��
�

��� �
。
���� ���

��� � �
。
����� ���� �

。

����� � �
。
���� ��

�

���� �
。
���� ��

一 �� �

�� �
。
��� �

。
����� ���

��� � 〔��

����� ���� �
�

����� � �
�

������
�

���� �
�

���� ��
一�� �〕 � �。

�� � �
�

�

�� �
。
���� �

�

����� ���

� �
�
� 。 二 �

。
����火 ���� �

。
����� � �

。
���� ��

�

���� �
。
���� ��

一�� �

� �
。
��� �

�

����� ���

��� � � �
。
���� ���� �

。
����� � �

。

������
。
���� �

。
���� �

。

���� ��一�� �

� ��
。
��� �

。
����

其它 二 �
�

����火 ���� �
�

����� � �
�

������
。
���� �

�

���欠 ��一�� �

“ �
。
���� �
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合计
�

��� 各组分公斤分子数

��
。
���� �

。
�����

��
��

。 〕 � ��
。
��

���
� �

。
����

���� 〕 � ���
�

��� �
。
������

�

��

� �
。
���� �

。
��� ��

一 ��

〔���〕 � ��
�

��� �
�

������ � �

��

� �
。
����� �

。
���� ��

一��

�����二 ��
�

���� �
�

����� � 欠 �

��

� �
。
����� �

�

���� ��
一 ��

���
��

�

�
�

���
� �

。
����� �

。
���火 ��

一 � �

����
�
�“

� ��

���
。

。

��� �
。
����� 〕 又

， 。 � 。 。 。 ， �� 、 、

�

洲 十 �� �乙 ‘ 人 少 入 而
� �

�

����� �
。
��� ��一��

余钙碱度 “ 二

卿
〕 � 〔
耀豁

红�
�� 。 〕 � ��

����� �
。
��� ��

一 ��

�
。

����� �
。
��� ��

一� �
���

表观碱度

������ ���� � ���� � �
�

����� � �
。
������ �

�

� 旦红旦��旦士旦
旦

丝旦翌子
�

��
。
���� �

。
���� �

���� ���

③计算最小熔剂加入量，
即找出对应 �����二 �

�

��时的�值

�����二
������ 〔��� � �����

�
�� ����

�� �
�� �����一 ���

��
。
�

����
�
�� ��〔� ��� 。

�� ����� 〕 � ������
����

欲进行计算
，
需首先确定

� 、
�

、 �这三个分别表示����
�、

��
�� 、

��
�

进入玻璃网络 分率

的系数值
，
通常必须进行试差求解

。

为简化起见
，

对于以白云石为熔剂的配料可参照余钙碱度进行试算
。

经试算
，
� 二 �

� 。一�
�

�

与�����二 �
�

����
�

��对应关系较好
，
因此可先假定� 二 �， 据⑧式解出一个� 首

，
进而据⑨

式算出�����
，
从而确定

� 、
�

、 � 。

假定� � � � � ��
�

�� 取 � � ����

将
� 二 ��代入⑨式求得 �

������ ��
。
�

据
� � �

。
������� 〕 一 �。

�

�� �
。
�������一 �

。
��

� 二 �
。
�����〔����一 。 。

���� 求得
�

�式中�
�

�为�
���。换算成�

��的系数
， 既

去黔
一 ” ·，
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，�， ��

， 竺����

�
甲

�
，，‘ � 护 二二只二二二昌工，乙，玉， 曰胜�二 二盆盆�， 巴 �

�
�‘ �

口一 �
���里口���目�，����些， ���门������，��������� ，�� ，，犷一， ，户

��
��，��，饱，，白 ，口����门�����

�
巴 ，曰 � ，�吧，�二��竺，叮，�，嘴汽亡��，， ���二 二

�丁

� � �
。
�� �� �

。
��� � 二 �

。
���

把各已知的数据代入公式��。�
， �

巨令其等于�
�

��
夕
整理后即得

�

������ �
。
����� �

。

�����

�
�

����� �
�

��� ��
一 ��

� �
。
��

�’� � 二 ��
�

����

将
� � ��

�

�代入⑨式 �

�����二 ��
�

���

�’� � � �
。
�� �� �

。

��� � � �
。

���

与假设一致
，
最小熔剂加入量为��

�

���， 取为����
。

④配料参数的核算

据前计算
，
料批配比为

�

�
‘ ，

�
。 �
焦灰 � ��� ， �� ， �

�

��

将
� � ����代入关系式①�⑦，

求出各组分重量及百分组成为
�

�一二二三
�

三些匕�吵 鱼些二
�

竺三竺巨生皿基竺土丝
‘

�
�
一

金垫生一
竺竺

�
少��些 �一 �

·

竺止生竺一�竺二 竺竺卫一些生迎兰竺�
� 百分含量� 土�

·

�� � ”�
·

�� � ”
·

”� 一 �
·

�� � �
·

�� �“ �
·

�� � � �

从表巾数据可以看出
�

若转化率 ����
，
即可获得有效�

��
。 � ���的二级品钙镁磷肥

。

将以上各组分百分含量值输入�
�
一����程序计算器可立即求得各参数

�

�卫些匕￥匕
一

二一土 竺生
�

一竺兰一匕 ‘搜 �
�

�
严 一

�
·

”� 二 � ��愁
�

…� 工
·

爪
� 」 �

匕
�

”

������

同样的方法可计算出�����

� �
�

��时的�值
，
即最大熔 剂 加

入量为 � 二 ����
。

我们进行了十九种不同情况下的配料方案
，
其中包括不 同熔剂条件下的最大

、

最小
、

最

适宜熔剂加入量以及适宜范围之外 的配料方案
，

并在�
�

一�����配料图上利用杠杆规则确定

了不同熔剂加入量时的配料点 �如图�所示
，

因示意图较小
，
无全部标出

。
�

。

十九种方案的

配料量及计算组成如表�
。

三
、

实 验

�
。

不同配料比的熔点测定

采用��一�型灰熔点测定仪在弱还原性气氛中测定试样的变形温度 ��
， �

、

软 化 温度

���
�

、

熔融温度 ��
� �

。

测定结果如表�所示
。

从表中数据可以看出
�
�

� 、

�
�

用白云石或者添加一定量的蛇纹石 一起作熔剂
，
以不 同

的比例进行的各种配料
，
其熔点都是比较低的

， ��。
一�

� �的数值也是较小的
，

这将有利于
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表 � 不 �司 配 料 的 计 算 及 实 验 结 果

点配 ︵︶料熔计 算 手 成 品 参 牧

一
焦灰

配料 �比重 �

磷矿
原 号

����� � ��� ����

编号

��一�� �
�

�� �
。

��

�
�

��

�
�

��

� ��

�
�

��

���

�
。

�� �
�

�� ����

蛇纹石。

��一�� �
。

� �
�

�� ��
�

��
「

��
。
�� ����

尹��
了

�今一」

�
�

。

�� �
。

�� �
。

�� �
�

�� � �
�

�� ��
�

�� ����

��

白云石������

� 一��一��

一�一
�

�

��一�� �
。
� �

�

�� �
。

� �
。

�� ����

�
。

�� �
�

�� �
�

�� �
�

��

�
�

����
�

�� ��
�

�

�
�

����
·

��…�
·

��
����

�� ��︸嘴工月�

������
一

���
一

���
�

���

� �兮�一��

��一�� ���
�
�

��

�
�

��

��一�� ��� �
。

��

�
�

�工

�
�

��

�
。

��

�
。

��

�
�

��

�
。

��

�
�

��…�
�

��…�
�

��

�����

�
�

��
�
�

。
��

�

��
�

��� ����

��︷��

��
。一��

…�。
一��

��
�一��

��
。

弓

��
�

�三

�
�

弓 �
。

�� �
�

�� �
。

�三 �
。

��

��
�

�� � �
�

�工 �
�

�� 里
�

�� �
。

��

����

����

��
·

��
一

��
一

����

�� ��
。

�� �
。

�� �
�

�� �
�

�� �
。

�� �
�

�� ����

�� ��一�� �
。

��

�
�

��

�
。

��

�
�

�� �
。

�� ����

�
。
�� �

�

��

�� �
�

��

�
。
�� �

�

����
�

���

�
�

� 」�
�

�� ’ ��
�

�，�
一 一

�
�

����
�

��…，。
�

���

�

�

�
，

�� ��
，

�� 一�
�

���

�
�

�� ��
�

�� ���
�

���

�
�

��
�

�
�

�� � �
�

�� �

����

����

�八曰︺�������

���

��� �
�

��

�
。

��

�
�

�� �
。
�� �

�

�

…
�

· ”���
·

��
� ����

习勺︸，�一‘�� �一��一月土��卜浦
丁�︸�上
一了�弓山一内�一一�，孟︸寸孟一一，﹃

�� ��‘一�� ��� �
。

�� �
�

�� �
·

��」�
·

�����
·

��� ����

�︺��招一��一

�

元一而不万
一�

�� ��‘一��

���

���

���

���

�

��

�
。

�� �
�

��

�

�
�

�� …�
�

��
�

。

弓 �
�

�
�

�� �
。

�� �
�

�� �
�

��
·
�

。
�� ���

�� �
�

�司

����

�场��
一

�����反爪又
、
东���饥

了�
�

�八�
土今︸

�� ��
�
一��

�� 」�‘一��

�

��
�

� � �
�

� �
�

�弓 ，� ����

��
�

�� � ��
�

�� � �
�

�� ��…����

�� 计算组 成中���。 含址考虑了工业生产条件下磷损为��
。
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�前接表��

磷烙比编 备
�

且
�

�
‘” � “

���

计 算 半 戍
�
洁 组 戍 沁 �重��

�、� ����� 人����
‘ ��� 一���。 。

� 一

�
· “� �

��
· “���

·

�“ ��
·
�����

·

�

�一

��� ‘

��
。

��

】 姆“
一

�巷
�厂� �沙少

� 为
试样数

�
�

�弓
�

�� ��
�

�� �弓
·

� ��
·
� ��

�

�习��
�

��

��
·

��一�
，

�� �
·

�� �，�
·

��
�

��
·

��

��
�

�� �
�

�� ��
�

�� ，��

�����
�

�、

��
�

�

��
。
�

�
�

� ���
�

���，
�

�

�
�

� …��
�

���，
�

��

���
��

�曰力今�
子

�
‘

��
�

��
，

��
。
�� ��

�

��
�

�� ��
�

�����
·

�
。
�� � ��

�

��
‘
�

�

��
�

�

��…��
�

��‘ ��
�

��
��

�

�� �
�

�

�

�

��
·
�����

·

����
·

��
‘�

·

�� “�·
��…�，

·

����
·

�

���
·

����
�

�

���
�

�����
�

��

� ���
。

��
。

��」�
�

��
�

�

��

�
��

�，，…，�
·

��

�
��

·

。 ��
·

�。
�
��

�

��，�
·

�
�

�

����
�

�� 一�
�

�� ��
·

���，�
·

����“
·

� ��
·

� �
��

·

�����
· ”��

曰了勺」�

自一了一
一一一
一
�
一

一

��弓
·

��一��
·

��
�

��
�

��

��
·

�����
·

�����
·

��

�
…��

�
�。

恤
�

��

�

��

�
�

·

�，
�
。

·

��

·

����
·

�� �
·

��

��
� 「�

��
。

��

��
�

�� ��
·

� ��
· 。 ����扭

��
�

�����
� ，��

�

�

�� ���
·

“� ��·
��
�
��

·

���“�
· “� �

�

��
�

·

��…‘�
�，�…‘�

·

�����
·

��� 、
，

‘

�

��王�
�

�

、

����
�

�

、 “ �，‘
·

��匹
· 、
���

，

�
肛����

�

� ，
一于

�

一
��

�

��� ��
�

�����
�

� ��
�

�

�自�
乙�
�

匕

�

· 、�
�
�

·，，

�

��…��
�

��

�

����
�

��

��
·

����
·

�� ��

��
�

�� �
�

�� ��

��
�

����
�

�� ��
�

�� ��
，

�� ��
�

�� �弓
�

�
，
�

�

�

一��巧��一��
一

��一��

一��
·

��…��
·

“��“
·

“�
一
��

·

��

�”
·

���

���玛 且
�

�� ��
·
�

…
� ’

�
�

·

。�…。
·

���‘，
·

�。 ’ ‘�
·

��� ��
·

�。��
·

�

�
��

·

���，�
�

��

�
�

�� ����
内

�

�
料���丫�

·

�
�，��

阵 ������

月斗︸�，一有止

��
·

�����
，
�����

·

‘�·

�，���
· ‘�
�
，�

�

，�
·

�����
·

��，��
·

��一�
·

�� ���
，

��工�
·

�

��
·

���工�
，

“�…��
·

� ” ·

� �’ “ ·

����
· “

一���������������
�
�

�
‘

� 凡�����一��

…了“
·

����”
·

����
·

��� ��
· ，�
�
�

·
��

�，�
�

��…�“
�

�� ��
�

��

�
��

�

����
�

��〕

… �

�
�

·

�� ‘ ，‘ ·
�� ‘ “

· ‘〕“���
�

“
�
�

�

�

�
���‘�

�
�

��

�
，�

�

礴。，
�

��
�

�����
�

��
「

�
�

� …。�
� ，���

�

�

…

�����

“

一
��一

一
一一

—����

一
���

一一
��一，与���一一��，��一一一�一一�

� �� 相对磷损系指实验室条件下
，

实际磷�品又比工业生产条件下磷如增加的百分
‘
你 写 ��
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表 � 原矿及不同配料比试样熔点测定值

一�二二二二 编 号�
一

�

丛多应
� 一

二�卜�
卜 ‘ ��一��

����

��一�� �名
一�� �落一�� �峨一��

��
�
�

��
�

�

��
“
�

���� �

�
��一��

‘�“ ‘ …，�“ “
���� ���� ����

一户…

���� ���� ����

二�叫
���� ���� ���� � ����

�
一

���…
���� ���� ���� 一 ���� ���� 工��匆

花言…馒旦 �令一��

��

�����

未测出

未测出

一
��一�� ��一�� ��一�� �‘一��

����

��一�� � �一�� ��一��

�一
。
�

��
�
�

��
�
�

���� …��“�

� ����

� …‘ ，��
�

‘，“�
�

� ���� ����

���� ���� ���� ���� ����

���� ���� ���� ����

盲份
一

二
�

翅兰
一

��一�� ��一�� ��一��

�
��一�� ��

�
一�� ��一��

尹

�
矛
�

� ����

� ����
一

� ���弓

���� ���� ���� � 工��� ����

����

工���

���� ���� � ����

‘ …�
‘一

…‘���

�
‘�”�

����

‘���
�

‘�“� …‘�，� …

…
�

…一、，�一��一����一介
一

几

钙镁磷肥的工业生产
。

�
�

配料实验

��� 设备
�

采用��系列 ���� ℃硅钥棒高温箱式电阻炉加热
，
以石墨柑锅作为熔料容 器

。

���工作方法
�

取经过粉碎且全部通过�� 目分样筛的磷矿石
、

白云石
、

蛇纹石
、

焦炭灰
，
按不同的配料

比
，
准确称取试样��克

，
混匀后

，
以��克为一个试样

，
取作三分

，
剩余的��克留作熔点及其

他测定之用
。

将��克试样放入石墨柑涡中
，
在炉 口低温区予热一定时间后再送入炉中心高温

区加热一定时间
。

取出
，
迅速倒入予先盛有冷水且有水动态搅拌的搪瓷盒中进行水淬

。

把水淬后的半成品进行烘干
、

研磨
、

全部通过���目分样筛后保存
，
留待进行化学 分 析

及物相测定
。

���实验条件的确定

为了在一定配料计算组成下
，
获得相应等级的钙镁磷肥

，
根据正交设计实验结果闭

，
需

要高炉温
、

短停留时间
。

而高炉温以所测配料的熔 融 温 度�
� � ���������℃确 定 ，

停 留

时间以既能满足炉料可以充分熔融
，
又能避免在高温下造成较大的磷挥发损失为宜

。

因此
，

增设较长的低温予热时间
，
以缩短在炉中心高温区的停留时间

。

���实验结果

此次实验结果共作试样 ���个
。

由于实验第一阶段为摸索最佳熔融条件而使部分试样 磷挥 发

损失大或拘溶率低
，
将这些数据剔除后

，
共获得��个试样的有效实验数据

。

各种配料方案的平均实验结果如表�所示
。

从表中数据可以看出
，
��个试样中

，
有��个为三级品

，
��一�

�� 。
大于��� �，

��个为

四级品
，
��一�

�
�

�

大于��� �，
只有两个为等外品的钙镁磷肥

，
这两个试样是所有配料中

熔剂加入量最大者
，
它们的计算组成为�

�
�

� �

��
。

���
。
由于实验过程中尚存在 �

�

��的相
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对磷挥发损失 �简称�
� �，

因此成为等外品
。

估计在工业生产条件下
，
仍有希望制得等内 品

钙镁磷肥
。

四
、

实 验 结 果 的 经 济 效 益

根据化工部����年关于
“
重点磷肥企业八大技术经济指标评比条件

”
所规定的产品等级标

准
，
本实验所用湖北大峪 口 �

� 、

�
�

磷矿按照 目前工厂现有的配料方法
，
只能生产等外品钙镁

磷肥
，

无开采价值
。

而此次实验根据玻璃结构因子配料法进行配料
，
可达到稳定的等内品

。

又

根据化工部 ����化财字第��� 号文件规定
，
以�

�

磷矿的�
�� 。
含量计算

，

矿价应为�
�

�元�吨
。

该矿储量约为一亿吨
，

由不能开采到可以开采供生产钙镁磷肥使用
，
矿山可获得收入�

�

�亿元
。

就生产厂而言
，
以河南漂河磷肥厂为例

，
利用该矿燃料成本为��元�吨

。
该厂实际生产原

然料成本为��
�

��元
，
从而每吨磷肥原燃料成本可降低��元

。

该厂��年生产钙镁磷肥�万吨
，

仅考虑原
、

燃料一项
，
该厂可获利��万元�年

。

若是靠近矿山的生产厂
，
收益将会更大

。

五
、

结 论

�
�

实验表明湖北大峪口低品位磷矿在我国目前磷矿供应紧张的条件下
，
具有开采价值

，

它可以缓和各钙镁磷肥厂原料不足的矛盾
。

�
�

从实验结果可以明显地看出
�
利用该磷矿完全可以生 产 等 内 品 钙镁磷肥

。

根据各生

产厂具体条件
，
可以生产稳定的四级品钙镁磷肥

，
预计尚可以获得部分三级品钙镁磷肥

。

但

建议生产厂
，
应采用玻璃结构因子进行配料

。

�
�

由表�可知
，
对于湖北大峪口磷矿的配料

， �����配料范围可 以 扩 大
，
即 由�

�

��一

�
�

��扩大至�
�

����
�

��， 仍可获得比较满意的结果
。
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