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在���一���计算机上实现

�一�分解法潮流计算的小结

孙祥林 宋苏宇 俞健 冯书安

提 要

本文介绍在���一���型小型计算机上
，
用扩展�����语言实现�一�分

解法潮流计算程序
，
按程序调试和实题计算结果

，
证明能够符合实际工程要求

。

电力系统潮流计算是研究电力系统运行状况的基本计算之一
。

由于计算时原始数据多
、

计算工作量大和计算过程复杂
，
只有籍助电子计算机才能获得工程上满意的解答

。

目前国内广

泛采用的 �一�分解法潮流程序
，
都是在中型或大型计算机上进行计算的

。

我们的工作目标

是在���一���电子计算机上
，
用扩展�����语言实现能够符合实际工程要求的�一�分解法

潮流计算
。

���一���机是一种小型计算机
，
内存容量���

，
字长��位� 扩展�����语言是国际 通

用的
、

比较简易的会话式语言
。

针对这两者的特点
，
我们在编制程序时对整个程序合理地分

段
、

在内存中安排紧凑的数据组成
，
使在有限的内存容量条件下

，
达到能解算具有一 定规模的

电力系统潮流的目的
。

在编制程序时
，
充分利用语言的会话性能

，
使当计算方案的原始数据

有改变时
，

能方便地进行修改
。

程序编成之后
，

在本院的���一���机上进行调试和实 题 计

算
。

包括对河南电网今后运行情况的计算和电力科学院��年颁发的潮流程序考核题计算
，
证

的了我们 已经初步实现了予定的目标
。

一
、

�一 �分解法简述

潮流计算的数学模型为
�

△�、 二 ��
，
一 �，艺�、 �� 、�����、�� �������

��

���

△�。 � �
，�
一 ��艺����������

，�一 ����� ����

���

二 � ��一��

二 � ��一��

把上列两式按泰劳级数展开
，
略去高 次项

，

并根据电力系统的特点进行简化
。
以有功功率误

差作为修正电压向量角度的依据
，
以无功功率误差作为修正电压幅值的依据

，
把有功功率和

无功功率迭代分开来进行
。
所以这种方法叫做�一�分解法

。
�一�分解法的修正方程式为

�



�� 郑 州 ����生

�
产 ， �

�‘ ，�

… �
‘ �。

� �△�，

�
� � �

�
， � �

… �， �。

� �△��
��一 ��

�， 。 �
�， 。 �

二
。

�， 。 �

�
�

��
。

万�����������产�‘�、�����������������

�
才了

�，��
“
�
曰

�
目

�
�
昭�

�△��

� �
�

“ �。

△��

�
�， �。

△� �

△� �

��一 ��一
。

�
�， 。 ，�

△� 。

���犷��县

…
、、

…
�

��一巩△一

�②③⑧④⑥⑧①④④。④�
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��一��可以简写为
�

△���二 �左�八� ��一��

△��� 二 �“ △� ��一��

式中
�
�“
是由电力系统导 纳 矩 阵 的

虚部构成的系数矩阵
�

�产

是从�
“
中除去输电 线 路 充

电电 容和变压器非标准变比等对导纳

矩阵影响后的系数矩阵
。

方程式 ��一��
、

��一��和修

正方程式 ��一��
、
��一 ��是 �一

�分 解法迭代过程中的基 本 计 算 公

式
。

�一�分解法潮流程序 的原理框

图如图�所示
。

图中各符号的意 义 如

下
�

��
、

��
�

迭代次数计数器
，
��计

有功迭代次数
，
��计无功迭代次数 �

�工
�

特征计数 器
，

进行有 功 迭

代 时
，
� �二 �� 而 无 功 迭 代 时

，

��二 ��

�
�

表征迭代情况数组名
，

它的

和和 �
一
口 刀一夕 曰 一 了了

���戈�口夕一 了 从���一 了了

伙伙���更�
���

式式�了
一多���

软软出潮 咙计擎结果 ���

图� �一�分解法潮流程序原理框图
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两个元素� ���和� ���分别表示有功和无功的迭代情况
。

置
“ �” 时表示相应的迭 代 尚

未收敛� 置
“
�，， 时表示已经收敛 �

� ��
�
�� 电压向量数组

，

包括各节点电压的幅值及角度
。

当�
、 “ �时

，
� ��

、
�为电

压的角度 � 当�
， 二 �时

，
� ��

、 �为电压的幅值�

��
�

寄存每次迭代过程得到的最大功率误差值
�

� 。 �
收敛条件

。

二
、

程序的分段

扩展�����语言是一种解释性程序语言
，
它的结构比较松懈

，

所以对同一个算 法 编 写 程

序时
，
�����的源程序比起用其它高级算法语言编写的源程序 要有更长的篇 幅

。

而���一���

机 的内存贮器除了�����解释程序外
，

只能提供给用户���内存容量
。

如 果 �一�分解法潮流

程序不作分段处理
，

则在���内存中放置又 下源程序本身及大量的原始数据
、

中间结 果 及 最终

计算结果
。

为了解决内存容量不足的矛盾
，

我们采取的措施之一是把源程序分成三段进行运 算
。

在外

部存贮器一一硬磁盘的支持下
，

予先将源程序 以段为文件存放在磁盘中
。

运算时逐段调 入 内

存
，
对 后续程序段有意义的数据和中间计算结果以文件的形式存入磁盘中备用 � 在后续程序

段 运算时
，
按需要情况调入内存

。

各程序段之间由���工�语句连结
，

使程序自动连续执行
。

源程序分段 的 合 理 性体现在选择最优分段处和最优分段数
。

这是在予定的计算规模 前

提下考虑的� 予定的计算规模不同
，
则与内存容量不足的矛盾程度不同

，
从而最优分段处 和

最优分段数亦不 同
。

分段的原则是在内存容量允许的条件下
，
尽可能减少分段数

，

并且要保 持

每 一分段在框图的逻辑关系上的相对完整性
� 以达到各段运算时

，
都能充分利用内存容量

，

尽量减少存取磁盘的次数
，
尽可能提高计算速度的目的

。

我们予定的计算规 漠是�。个长氛 ���条线路的电力系统
·

对于这样的子定计算规 模
，

程序分成三段最为合理
。

程序段�� 文件名���工�包括图�中①框至⑤框 的内容
。

它的任务是输入并处理原始数

据 � 形 成不 带接地支路的导纳矩阵和第一因子表� 形戍完整的导纳矩阵和第二因子表
。

程序段 � �文件名�����进行潮流计算的迭代过程
，
包括图�中⑥框至移框的内容 。

程序段 � �文件名�����计算各支路功率
，
并把整个潮流计算结果打印输出

。

通过调机实践证明
，
对予定的计算规模作如上分段是合理的

。

作为对原始信息和数据进

行加工处理的程序段�
，
当它运行结束时

，
内存单元留下的已寥寥无几

。

程序段 �保持了整个迭代过程在逻辑上的完整性
，
使进行迭代时不需要与外存贮器交换

数据
，
从而保证 了必要的运算速度

。

程序段 �的运算简单
，
运算所占的内存单元并不多

，
但拥有大量的输出打印格式语句

，

源程 序非常长
，
单独列为一段比较合适

。

三
、

内存中数据的存放形式
在计算机的内存贮器中合理地安排数据的存放形式

，

是克服内存贮器容量小所采用
’

的措

施之二
。

计算机执行程序
，
就是按照由研究对象的数学模型所确定的算法

，
对存放在内存中

的数进行加工处理
。

合理的数据存放形式不仅可 以减少所占用的内存单元数目
，
而且它反过
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来在一定的程度上对程序有所影响
，

可以简化积序
。

此外
，
在编制源程序时

， 一

也要根据所用

语言的特点安排数组的组成
。

�����语言的重大缺点之一是它所提供的简单变量和数组的总数都比较少
。

许 多程 序编

制者
，
往往 由于注意到它的这个缺点

，
而不敢贸然使用�����语言来编制大型的 工程 上 实

用的程序
。

合理地安排数组的组成
，
则有助于克服这个缺点

。

在我们的工作中
，
对在内存贮器中数据的存放形式作了如 下的考虑

。

�
�

数组的组成不受数学模型中矩阵概念的限制
，
按照这些矩阵在运算加工中的某些 同一

性
，
组成较大数组

。

一方面减少占用的数组名称
，
另一方面充分利用�����定义数 组 时 所

存在的零行零列元素的位置
。

例如
，
我似曾把几个元素数相同的一维数组合并成一个较大的

二维数组
。
以程序中的数组�为例

，
它是由七个一维数组所组成

，
如 图�所示

。

� � � �

︸�

…
�，

…
一
第��因子表各行非对角非零一兀素个数后放一第因子表行各非对角元零非素个数

先存导纳矩阵各行非对角非元零素个数第二子因表对角元素第一子因表导纳 角元对素矩阵各行非角对非零元素的首址地

�︸导纳矩阵对角元素的虚部、

一
导纳矩阵对角元素的部实

�
“

�
、

�
�

�

图 �

虽然数组�中各列数据在物理概念上各不一样
，
但在运算加工过程中有共同的特性

。

特 性 表

现在二个方面
�

�
�

这七个一维数组具有相同的元素数
，
都是�

，�

�
�

它介榔是在程序段 �中获得数据
，
在程序段 �中应用

。

把这七个一维数组合成一个二维数组
，
既少占用数组名称

，
又方便于存取磁盘的操作

。

�
�

同一数组在程序运行的不 同时问存放不同的内容
。

第一因子表和第二因子表的非对角非零元素是两个大数组� 由于电力系统的构成不 同
，

节点编号顺序不同
，
都会影响到这二个数组的元素总数

。

虽然
，
可以采取节点编号优化的方

法来降低这二个数组的元素总数
，
但是在程序运算前只能按照稀疏性的大致规律估计

，
而不

能得到确切的总数
。

为了保证程序的顺利运算
，

这二个数组都应该定义得略大些
，
以防 止 出

现数组越界的情况
。

按照��个节点和���条线路的予定计算规模
，
在执行程序 段 �时

，
内 存

中挤不下这两个数组
。

为此
，
我们用一个数组�

，
在程序运行的不同时间

，
分别形成并存 放

这两个因子表的非对角非零元素
。 ’

在第一因子表形成以后
，
立刻把数组�中的内容转存到磁

盘中去
，
使数组�能继续用来形成并存在第二因子表的非对角非零元素

。
这样予定的计算 规
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模得到了保证
。

正因为这二个数组实际上都是数组�
，
这又 使我们克服了�����语言 的 另 一 个 缺 点

—没有带参过程
。

在编程序时
，
把形成因子表作为�����子程序来处理

。

这两个因子表的

不同之处
，
在子程序中用一个特征变量��来区别

，
从而简化了程序

。

�
�

在不同的程序段中
，
当变量或数组名称有冲突时

，
可以换用另外的名称

。

在采用上述三种办法时
，
为了避免程序中变量和数组名称与数学模型中名称不一致而可

能引起的混乱
，
在编程序时要画出类似图�的数组组成表

，
帮助记忆和识别

。

四
、

原始数据处理

为了程序能完成潮流计算
，
在开始运算时要把有关待算电力系统的原始数据和信息输入

到计算机中
。

对输入的原始数据和信息规定一个简单明确的输入格式
，
可以避免填写数据时 出

现错误
。

由于实际电力系统的支路数和节点数都比较多
，
因此对输入数据的顺序不宜规定得

过于死板
，
应留有足够的灵活性

，
达到方便使用者的目的

。

我们所设计的程序
，
在原始数据

的要求上
，
留有很大的灵活性� 把对原始数据的整理工作交给计算机进行

。

原始数据的排队整理工作由程序段 �完成
。

这里举电力系统节点的原始数据为例
，
说 明

计算机是如何整理它的
。

用户提供的未经整理的原始数据偷入到数组�中
。

数组�是行数为 ���� ���的二维数

组
，
其中�

�

是电力系统中的发电机节点总数
，
�

�

是负荷节点的总数
。

该数组有�列
，
每列存

放的内容如图�所示
。

图中
� �一节点号 ��一节点注入有功功率 ��一节点注入无功功率��一节

����� ���

点正常运行电压
。

数组�的每一行记录一个节点的数据
，

程序只要求把 电力系统 的平衡节 点

号编为最大号
，

并填在数组的最后一行
。

用户为了扩大被算电力系统的规模
，
可以按照节 点

编号优化原则编号
，
但如果待算电力系统的规模远小于设计程序时的予定 电力系统规模 时

，

节点编号可以任意选定
。

节点数据输入机器时不必按照节点号顺序
。

因此一般情况下
，
各 发

电机的节点号不连续
，
负荷节点号也不连续

。

为了满足程序计算的要求
，
对电力系统的节点数据要求有下列三个数组

。

�
�

数组�
。

其内容与用户输入的一样
，
但要求把所有发电机节点的数据按照节点号 由小到

大顺序 �不连续 �集中排列在数组�的上面��行� 而负荷节点的数据则按照节点号 由 小 到

大顺序集中排列在数组�的下面��行
。

�
。

数组�
。

存放��节点的节点号�和节点电压指定值��
。
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数组�
。

节点电压初值
。

原始数据整理的方法很多
。

为了简化程序
，
提高运算速度

，
选用 了图�所列 的 程 序 框

在整理数组�的同时形成数组�和数组�
。

框图的运算内容如下
�

按照节点号由小到大顺序查找每个节点的位置
，

节点还是负荷节点
。

如果是发电机节点
，

排列 � 如果是负荷节点
，
则换到后��行

，

根据功率负荷号的正负
，

判断是发电机

则把该行换到数组�的前��行
，
并按节点号的大小

并按节点号排列
。

框图所示的方法比一般常用的
“
气泡飘浮法” 所需要的循环次数少得多

。

���十 ��一 ��次就完成全部整理丁作� 而后者需循环艺���十 ��一 ���
前者只需循环

〕次
。

在图�所示框图中
�

�①��④�⑦

夕夕仍，，
夕，�‘切 划划

卫卫��，
，��� 乙�。」

，
����

����月了
，
夕夕� ‘ ���

����月�
，
����‘ 阴�

，
引�
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⑤一⑦框的作用是从数组�中找出最小节点号 。

⑩�⑩框判断它是发电机节点，
还是负荷节点

。

�一⑩框用以将该节点的全部数据换放到它应该占据的行 。

⑩框的作用是判断是否已找够 ���十 ��一 ��个节点
。

在图�的框图中还可以看出
�

⑩�⑩框完成对数组�的赋值 。

⑧ 、 ⑨和⑩框则完成对数组�的赋值 。

五
、

机器精确度对收敛性的影响

工程计算要求一定的精确度
，
但程序所进行的运算能够达到的精确度受到计算方法和计

算工具两个方面的限制
。
���一���机使用�����语言时

，
输出的有效数字只有六位

。

因 此

本程序的潮流计算的收敛条件一功率误差受到机器精度的限制
，
不宜提出过高的要求

。

通常潮流计算采用标么值进行
，
功率范围在��

‘
���

。
数量级

，
考虑到机器的六 位 有效

数
，
功率的精确度到��

一 ”
位

。

所以
，
作为收敛条件的功率收敛误差最多只能 取 到��

一 ‘ ，
而 不

能再小了
。

为了保险起见一般取�。
“ “ 。

如果功率的收敛误差小于�。
一 姜，

则它的大小就和功率

在计算过程中固有的误差在同一数量级
，
甚或比后者还小

，
使迭代过程出现摇摆而不收敛

。

功率收敛误差定为��
一 “
或��

“ ‘ ，
能够满足一般工程的要求

。

六
、

结 论

在���一���计算机上
，
用扩展�����语言编制�一�分解法潮流程序并且实现计算的工

作实践可以归纳成以下几点
�

�
，

在外存贮器磁盘的支持下
，
�巧一 ���机上可以实现电力系统的�一�分解 法 潮 流 计

算
，
但需将程序分成三段

。

用�����语句将各段连起来运算
。

对用户而言
，
没有因为程序

分段而带来明显的不方便
。

�
�

由于受���一 ���机内存容量的限制
，
计算规模被限制在��个节点和���条支路以内的

电力系统
。

在当前情况下
，
能满足一般电力系统的要求

。

�
�

所编制的潮流程序
，
曾经对河南电网的今后运行情况作为实例进行过计算

。

计算结果

与电科院的计算结果相符合
。

程序还计算过电科院��年制定的二个潮流计算考核题
，

计算结

果正确无误
，
证明程序是有效 的

，
能适应结构复杂的电力网

。

�
�

当所研究的电力系统方案发生变化时
，
利用�����语言的会话性能

，
能够直接在键盘

上修改原始数据
。

包括发电机出力
，
负荷功率

，
��母线的指定电压

，
无功电源的最大出力

，

电力系统的结线方法及支路参数的修改
。

计算时只需要把第一种运行方案的原始数据穿成纸

带输入机器
， 其它的运行方案可以 当前计 算机中存放的方案作为 基 础

，

通过键盘操作进 行

修改
。
这对于系统规划设计或制定运行方案都是方便的

。

也适用于学生实验
。

�
�

当在磁盘中建立潮流档案时
，
应用更方便

。

�
�

这套方法可以推行到微计算机系统中去
。

�
�

由于受妇�种�����语言的限制
，
收敛精度只能到��

“ ‘ 。
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附录

使 用 说 明 书

本程序是以�一�分解法为基本原理
，
用扩展�����算法语言 编 制 的潮流计算程序

。

它

可以用来在���一���系列的计算机上作潮流计算
。
它的计算范围为

�
��个节 点以下

，
����

以上的中小型电网
。

使用本程序时
，
要求输电线路用

二型等值电路 � 参加运算的网络参数既可

以用标么值也可以用有名值
。

下面就介绍本程序的使用
�

一 基本信息与原始数据的填写格式
」

�
。

基本信息的填写

本程序要用到��个基本信息
，
它们的填写次序如表�所示

�

表 �

日少州分到竺巴竺������到
�

到
�

业
二

�
表中的符号意义如下

�

��� 系统的节点总数，
� 、 �

��� 系统中的支路数 � 其中包括不接地支路数和并联电容器
、

电抗器支路数�
�

��� 发电机节点总数�
�

��� 负荷节点总数 �
�

当节点�既装有发电机又 带有负荷时
，
应将�分别计入��

、

��
，

也就是说节点�既是发电

机节点又是负荷节点
�

‘

��� 系统平均电压 �

真�
�
迭代收敛精确度 �

��
、
��

、
��� 有功静态特性系数�

��
、

��
、

��
�
无功静态特性系数

，

� ，

当不考虑负荷静态特性时
，
上述的有功及无功静态特性系数都填零 �当按线性考虑负荷静

态特性时
，
��

、
��

、
��

、
��填零

，
��

、

��分别填有功
、

无功系数， 当按非线性考 虑负 荷

静态特性时
，
��

、
��为二次项系数

，
��

、
��为二次项系数

，
��

、
��为常数项

。

��
� 平衡节点电压向量的角度�度��

、 �

��� 基准容量 � 用有名值计算时
，
��填工

。

�
�

数据数组的填写
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� 。

支路数据数组

支路数据数组�如下
�

� ���
，�� 表 �

节点号
���

节点号
���

支路电阻
���

支路电抗
���

七匕
�

。
�

填写方法
�

���对于输电线路支路
，
应按行顺序填写线路两端的节点号

，
线路电阻

、

电抗
， ���线

路对地导纳，

���对于变压器支路
，
应在支路两端的节点号之一前面加一负号

，
作为变压器支路的标

非
，
然后顺序填写变压器的电阻

、

电抗
、

变比
。

如果是非标准变比的变压器
，

应 把负号加 在

志标准变比侧的节点号前�

���对于并联电容器
、

电抗器接地支 路
，
两个节点号应 为一致

，
都填所在节点的 节 点

号
，
然后在第三列

、

第四列内填零
，
把并联电容 器

、

电抗器 的导纳值填在第五列
。

�
、

节点数据数组

节点数据数组�如下
�

����� ��
，
�� 表 �

节 点 号 节点有功功率 节点无功功率 节点电压幅值

“ ’ … ‘�， � ��， � ‘�，

填写方法
�

���对于发电机节点
，
应按行顺序填写节点 号

、

发电机发出的有功 功率
、

无功功率
、

节点电压值�

���对于负荷节点
，
应按行顺序填写节点号

、

节点的负荷有功功 率
、

无功功 率
、

节点

电压值， 另外
，
还应在负荷有功功率

、

无功功率前面分别加
一 负号

，
作为负荷节点的 标 志�
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���对于既装有发电机又带有负荷的节点
，
应把其发电机实 际发出功率与负荷功 率分

开
，
按���

、

���条分二行填写
，
并在这二行的节点号前加一负号

，
作为这类节点的标 志�

���对于��节点
，
除应按上述三条方法填写外

，

还应在节点电压前加 一 负号
，
作为��

节点的标志�

���对于既装有发电机又带有负荷的��节点
，
除应按第 ���

、

第�� �条填写数 据外
，

还应注意
�
作为��节点标志的负号只能出现一次

，
也 就 是说

，
两个相同的节点电压只能有

一个带负号�

���对于只装有调相机的 节 点
，
应按发出为正

，
吸收为负的原则填写其有功功率和无

功功率�

���节点号码应从�开始按自然数连续编写
�

���对于平衡节点
，
其节点号应为最大节点号

，
其数据应填在�数组的最后一行

。

如果

平衡节点又分为发电机和负荷两部分
，

则应将其负荷部分数据填在最后一行
，
发电机部分的

数据填在倒数第二行
。

其他节点此类情况不作限制
。

二
�

数据纸带穿孔

基本信息和原始数据按上述表格填好后
，
即可穿数据纸带

。

穿纸带的顺序如下
�
先穿基

本信息
，
然后是�数组

，
最后穿�数组

。

每两个数 据间应用回车符号隔开
，
数组数据穿孔应

逐行进行
。

三
�

数据纸带检查

当数据纸带穿成后
，
为避免穿孔错误

，
可利用

“ ���� ” 程序检查纸带
。

步骤是
�

先将
“
���� ”

程序纸带送入机内
，
然后把数据纸带压在光电机上

，
即可运行

。

运行结果 是
�

将

纸带上的数据从宽行打字机上打印出来
。

然后就可对打印的数据进行校对
。

四
。

原始数据的修改

当发现数据纸带上有错或者想改变一下网络的参数
，
可在源程序送入内存后

，
用键盘命

令加一暂停语句
�

�� ����

当程序运行到此句时
，
即可对表�及�数组

，
�数组中的 基本信息和原始数据进行修改

。

五
。

运算前的工作及其它

在进行运算前应作以下工作
�

���将源程序 �段
“
�����， 纸带由光电机送入内存

，
然 后在磁 盘中建立

“
����”

文件
，
将源程序 �段存入�

���内存 清 零
，
由 光 电 机 输入源 程 序 �段

“ ����，， 纸 带
，

并将其存入磁 盘文件
“
����，， ，

���内 存 清 零
，
将 源 程 序 �段

‘，� � �� ” 送 入 内 存
，
并 将 其 存 入 磁 盘 文 件

“
����，，

。

上述三项工作完成后
，
将数据纸带压在光电机上

，
即可运行

。

刚一开始运行控制台上即打出
�

���� �� ��� ����������� �� ���� ����� �

�你研究的题目是什么� �
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询问研究题 目的名称
，
以备在输出计算结果时打印

，
当你在键盘上打入研究题目

，
按一下回

车键
，

计算机即开始运算
。

稍后
，
控制台上打印出

� ��
�

� ���
，
表示程序 �段执行完毕

。

当运算进入迭代过程
，
计算机自动打出

�

�� � ���… …��二

��表示有功迭代的次数
，
当迭代结束后

，
在

“
��二 ”

后 面将打出无功迭代次数
。

程序执行到最后
，
控制台上打印出

�

���� �� ���� ����� �询问使用者姓名 �

���� �� ��� ���� ������ �询问使用 日期 �

用户作出的回答将在输出的计算结果后面打印出来
。

六
。

输出裹格

打印的计算结果包括三项内容
�
节点效据

，
支路数据和系统总情况

，

每项内容都以表格

形式打印出来
，
下面分别介绍各个表格的具休内容

。

���节点数据表

木表包括七项具体内容
，

详见下表
�

表 �

� 址竺
一

巡宜二
一二一

止一��节点号 …节点电压 �节点电压 …节点的发 �节点发电 …节点的负 …节点的负 �
� …幅值 �角度 �电机有功 �机无功功 �荷有功功 �荷无功功 �

�…… …功 ‘ …
‘ …‘ …

率

�
���支路数据表

�

木表包括八项内容
，
详见下表

表 �

���� ��� ��� ����� ��� ���

功率流向

由 �到 �

由�向�流

动的有功

功率

由�向�流

动的无功

功率

功率流

向由 �

到 �

由�向�流

动的有功

功率

由 �向 �流

动的无功功

率

�一�支

路的有

功损耗

�一�支路

的无功损

耗
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���系统总情况表
�

����年

表 �

有名值 标么值

������︸�

�
二

�
�

�
一一系一系一一线系一一

�

力一色回一访胭一

����������

����

系统总有功出力

系统总有功负荷

系统总无功出力

系统总无功负荷

������

�������� ��

系统总有功出力

系统总有功负荷

系统总有功网损

��������

系统总无功出力

系统总无功负荷
�

一
万 一

‘

万八 之

系统总无功网损

线路总充电功率

系统总有功网损�系统总无功网损

线路总充电功率

人仗�� �� ��� ��

系系统最高电压压 最高电压节点号号 系统最低电压压 最低电压节点号号

七
�

橄据填写举例

设一系统如下图所示

不‘��’ 砧

若将其基本容量定为������
，
可填写基本 信息如下

…华…日三叶仆州卒下
�

�

三
�

�
…
里

�一

匕一�
�

引

二
��…��…�

�

�
二

二������
…

�
�

二

价…
二

乳
�
�，

匕
� 二

日
�

�
� ‘

…
�

只
�，

�
�

臼
，
�

，

…

������ � ��� ��…� ��� ����

����� �����
一一一一

�������

设在木 系统潮流计算时
，
不考虑负荷静态特性

，

故�����都填�
。
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在���一���计算机土实现护一�分解法潮流计算的小结 ���

数组填写如下
�

���
，
� �

一�一�
一�一�

︸
�
︸一����一八�

��一。

�

肾

一 � �
。
���

�
。
�心

�
。

�

�
。
��

�

�
。
��

�
。
��

��� 。
����

。。

���
。
����

���
。
����

�����

���
。
����

���
。

����

一…一
﹄

�一…
��︸��

一一
�

…一�
︸

�
一

�
一

� ��
，
��

二二 支支 ��� ��� 一 ���

一一 �
。
��� 一 �

�

��� ���

�������
·

一 ���
，，

���

����� ��� ��� 一 �
�

����

����� 一 ��� 一 ��� ���

感感感 ��� ���
、

� 屯 �
�

��
’’

按上述格式填写
，
得如下计算结果

���

势 芳

���

��
。

�

�������� �� �一�
’

���������

呀 肠 扮 、 ‘

若 铃 价 赞

����

带 肠

����

����

���
·

�����… …

�����

����������… ����

� �

� �

�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

�
�

����

一 �
�

����

��
�

����

一 �
�

����

��
�

����

。

����

�

����

�

����

�

����

�
�

����

�
�

����

�

����

。

����

�

����

�
�

����

�
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

一 �
�

����

。

����

。

����

一 ����

一生�����

一 �
�

����

。

����

。

����

二
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����

��
�

� ��

���� �����

… ���� �����… �� …���� �����

��� ��� � �� ��� ���

一 �
�

����

一 ����

一 ����

一 ����

一 ����

一 �
�

����

一 �
�

����

� �

�
�

���� � �

�，��一自�

� � 一 �
�

����

一 �
�

����

� �

� � � �

�
�

����

�

����

一 �
�

����

�
�

����

�
�

����

�

����

�

����

�

����

�
�

����

�
�

����

…������
· ·

…
’ ‘ � ’

� �

�

����
�

����

�

����
�

����

�

���� 一 ����

�

����
�

����

。

����
�

����

� 爷 爷 朴 铸 带 爷 拐 � 朴 公

������ ������

�� ���� �� ��

���������� ���
�

���� ���
�

����

���� 一 ���
�

���� 一 ���
�

����

������ ��
�

����
‘

���
�

����

�������� �� �������� ���
�

����

�
�

����

一 �
�

����

�

����

�
�

����

一 �
�

����

�
�

����

�
�

����

��� �� ��� ��

����� �
�

���� ����

二
令

二
� 今 今

���� ����
� �

·
�

·
�

����� ��八�一 ��


