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对于天然碱矿以及其水溶法浸取液 �碱卤 �中氯离子的测定
，
目前生产中还普遍采用容

量沉淀法
，
此法的缺点不但需要消耗价值较贵的硝酸银试剂

，
而且当氯离子含量较少时

，
化

验人员也不易做得准确
，
尤其碱矿中氯离子含量

，
随着矿层部位的不 同

，
有时变动很大

，
因

而
，
如何确定一个在生产中既适于测定含氯较高的试样�又适于测定含氯较低的试样的方法

，

是一个很有实用价值的研究课题
。

本文提出应用氯离子选择性电极及标准曲线法测定天然碱中的氯离子
，
研究和试验了离

子强度调节剂及溶液酸度对测定结果的影响
。

确定了测定样品中氯离子的适宜条件
。

对于测定天然碱矿和碱卤中的氯离子
，
均可以�

�

������ 。
作为离子强度调节剂

，
并在

���
�

�左右进行测定
。

由于酸度对测定结果影响较大
，
我们加入酒石酸氢钾作为缓冲剂来控

制溶液酸度
，
实验结果表明

，
采用以上办法可 以显著提高分析结果的精密度

。
应用本法测定

碱矿和碱卤中的氯离子
，
所得结果与银量法比较接近

，
能够符合一般工业分析的要求

。

本法适于测定含氯在��
� ‘�以上的液样

。

本法的优点是简便
、

快速
，
适于大批样品的分析

，
它比经典的银量法 �摩尔法 �经济

、

节约
，
在工业生产中可能实现连续分析和分析自动化

。

实验部分

一
、
主要仪器和试剂

�

�
、

仪器
� ������一�型通用离子计���型氯电极 �全固态 ����型甘汞电极 �双液接�

�����型酸度计 ���型玻璃电极 ���型甘汞电极

�
、

试剂
� ���氯化钠标准溶液

� �
�

�����
，

准确称取氯化钠 �优级纯 ��
�

���克
，
于���毫升烧杯中

，
加少量蒸馏水溶解

，
然后转移

溶液至一升容量瓶中稀至刻度
。

准确吸取�
�

�����氯化钠溶液
，
冲稀并配制成�

�

���和�
�

���

�氯化钠标准溶液 �用时临时配制 �

���硝酸钠 �固体 �

�程爱珠
、

五彦芝参加部分实验工作
。

���



���硫酸镁 �固体 �

���酒石酸氢钾 �固体 �

���碳酸钠 �固体 �

以上试剂均要求二级以上

���去离子水
�
所用去离子水

，
是蒸馏水再经离子交换树脂处理过的

。

二
、

条件试验
�

离子强度调节剂对标准曲线的影响
�

�
�

标准曲线的制作手续
�

分别吸取��
一 吕
�

、
��一 “

�和��
一 ’
�标准����溶液各�

�

���毫升于��毫升小烧杯中
，

各加�毫升水
，
另取��毫升��

一 ‘
�标准����溶液于一��毫升烧杯中

，
在以上四个小烧杯

中
，
各加入�

�

�克���� �
固体

，
及��毫升饱和酒石酸氢钾溶液

，
即得

�

�� ��
一 “
�

、
�� ��一 ‘

�
， �� ��

一 习�及�� ��
一 �
�的����标准溶液

。

将以上配好的标准溶液
，
插入氯离子选择电极和双盐桥参比电极 �解盐桥用�

�

��
�

��� 。 �在通用离子计上测定不同浓度下电动势值 �毫伏 �
，
由低浓度至高浓度顺次测

定
，
最后在直角坐标纸上

，
以纵轴表示电动势值

，
横轴表示���

，
绘制标准曲线

。

我们用不同浓度的�
���

�

和����
�

�����
�

混合溶液进行试验
，
结果表明

，
其浓度的

变化不影响标准曲线的线性关系
，
随着浓度的增加

，
电动势值略有增加

，
曲线平移

，
所得数

据如表�及图�所示
�

表 � 标准曲线各点的电动势值 ��� “ �
�

��

云云享藕凛广掣墨墨
�� ��一 ��� �又 ��一 。。 �� ��一 ��� �� ��

一 ‘‘

���� �����

溶液测得电动势 值值 ���� ����� ����� �����

����� �����������

���
�

�� �����

��
�

������ ���� ����� ����� �����

������
�

溶液测得电动势值��������������

���
�

�� ���� 。
溶液测得电动动 ���� ����� ����� �����

势势值 ��� �����������

���
�

�� ����
。
溶液测得电动动 ���� ����� ����� �����

势势值��������������

蒸蒸馏水 �未加离子强度调节节 ���� ����� ����� �����

剂剂测得电动势值 �� � �����������

工�了



曲线 ��

��
�州 冈扭���

�
�

�川 陇���电劲势︵毫伏︶

�

一
’ ‘ ��

万
�

�

一
‘ 一

—妻 �

一 。�永，。 。今
�

令

图� 不同浓度的����
。
所作标准曲线

�
�

试样的分析
�

对于测定天然碱矿中的氯离子
，
我们根据本省天然碱矿的化学组 成 �含钙 镁 盐 类 很

少 �
，
确定用�

�

������ �
溶液作为离子强度调 节 剂

，
用 酒 石 酸 氢 钾 控制溶液酸度 在

���
�

�进行测定
。

分析手续
�
推确称取碱矿分析试样�

�

���克
，
于���毫升烧杯中

，
用������

。
小 心中

和 �不可加热 �溶解
，
最后调��约���

，
转移试液至�� 。毫升容量瓶中

，
冲稀至刻度

。

准确吸取以上试液��毫升于��毫升烧杯中
，
加入饱和酒石酸氢钾 溶 掖�� 毫 升

，
加 入

�
�

�克�
。 ��

�，
在离子计上按以上手续测得毫伏值

，
然后在标准曲线上

，
查得试 液 中 氯离

子浓度
，
再换算为试样中氯的百分含量

。

对于分析天然碱水溶法浸出液 �碱卤 �中的氯离子
，
由于其中含钙镁盐类更少

，
也 可

以用����
�

作为离子强度调节剂
，
在���

�

�左右进行测定
，
有时浓碱卤中夹杂 有 沉 淀 物

，

必要时需冲稀过滤
。

碱卤的分析手续基本与上相同
，
可以直接吸取卤液

，
以������

。
小 心 中和至����

�
，
加入固体�

���
�

调整离子强度在�
�

��左右
，
并加入饱和酒石酸氢钾调��在�

�

� 左 右
，

在离子计上测得电动势值
，
并算出卤液中氯离子的浓度

。

���



表� 方法的精密度

样样品号号 氯离子含量量 平均值值 标准偏差差 变动系数数
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表� 方法误差 �与摩尔法比较 �
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命飞飞
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结 论

�
�

应用氯离子选择性电极测定天然碱中的氯离子
，
具有简便

、

快速
、

结果精确可靠
，
适

于大批样品分析等优点
，
在天然碱生产中可以代替化学法 �银量法 �以满足生产上需要

。

一
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�



液压回路静态特性图解法的应用

赵 渊

机械系

提 要

本文举例说明液压 回路静态特性图解分析法的具体应用
，
尤其偏重液压调速回路的分析

。

前
一�一
����口�
口�����

七二

西德�
��������与�

��� �������于����年提出的液压回路静态特性图解法 〔 ‘ 〕 在最近几

年渐受到重视
。

它的基本原理最近几年已在日本
、

苏联等国的书刊中加以介绍
。

国内于����

年新编教材 《 金属切削机液压传动 �也作了简要介绍
。

实践证明用它分析液压回路可得到良

好效果
，
有助于对液压回路特性深入了解

，
可预先指出回路存在的问题并能够更明确地解释

一些过去没有解释清楚的间题
。

�
�

本法测定天然碱中的氯离子
，
酸度影响较大

，
致使电位读数较长时间不能稳定

，
我们

实验中加入酒石酸氢钾作为缓冲剂来控制溶液酸度
，
从而解决了这个问题

，
使�����定结果的精

密度大为提高
。

�
�

离子强度调节剂 �����
�
�的浓度

，
对测定结果有一定影响

，
实验中确定用�

�

����

��
�，
所测结果与容量法 �银量法 �基本上一致

。

当 试样中含钙镁盐类很少时
，
可以只用 �����

�
�作为离子强度调节剂

，
实验中发现二

价离子 �如镁盐 �对测定的电位值有影响
，
所以

，
当试样中含钙镁盐类较高

，
在做工作曲线

时
，
应该采用�

���
。
�����

‘
�或�����

��
�
�作为离子强度调节剂

，
以使标滩溶掖和试

液保持大体相同的离子强度和化学成分
。
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