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短柱正截面强度计算方法探讨
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本文根据钢筋混凝土偏心受压拒形截面短柱的受力特征
，
分析 了正截面上混凝土及钢筋

的 内力变化规律
，
引入 了表示截面 内力特征的三个参数

。

并且 引用我 国偏压专题小 组 的部分

试验资并
，
确 定 了参数的函数关 系表达式

，
建立 了短柱的强度计算公式

，
并提 出 了可供参考

的简化计算方 法
。

一
、

内力分析的几个假定

众所周知
，
钢筋混凝土偏压构件正截面的破坏形态分为大偏心受压破坏

、

小偏心受压破

坏及界限破坏三种类型
。

无论何种破坏类型
，
其承载能力的丧失均表现为受压区混凝土最后

被压碎
，
而且压碎是在一个相当范围的区段内

，
因此必须根据该区段的破坏性质

，
来建立强

度计算公式
。

为此
，
提出如下几个假定

�

� � �变形平截面假定
�

我们假定钢筋混凝土构件正截面在变形后仍然保持为平面
，
那么截面上各点的变形量呈

线性关系
。

如图�所示
，

有如下关系
�
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可见
，
如果 已知

。 。

的值
，
那么极易确定钢筋应力和相对受压区高度邑

，
之间的关系

， 。 。

若

为一个定值
，
则二者关系呈双曲线型

。

� � �受压区混凝土应力分布图块的假定
�

我们采用大家熟知的�
����

����建议的函数关系来表示压区混凝土的应力分布规律
，
并



引入适当参数修正后为如下形式
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式中
� �一一相应于

。 时的强度修正系数，

�一一相应于极限应变时的强度降低系数
。

为了便于计算
，
可将受压区混凝土应力分布图形折算成压区相

同的等效矩形应力图形或内力合力作用在矩形中心的等效矩形应力

图形等两种
，
如图�所示

。

引入适当参数后
，
有如下关系
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另外
，
可以导出日的表达式为
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、

日主要与混凝土标号�及相对受压区高度 “吞有关
，
分

别设为如下函数形式
�

� � 小
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日� 中
�
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如果利用偏压专题小组���个矩柱的试验资料
，
按上述公式进行反演算

，
及数理统 计分

析
，
简化后可得到�

、

日的经验公式
�
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如果受压区的应力较小按弹性考虑
，
应力分布图形则为三角形

，
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这时压应力合力点到受压区

外缘参数日值应为含
，
所以 ����式的下限值是含

，
如计算值小于含时

，
应取女作为计算值

。



而�值按���自确定
。

图�至图��表示实测结果与公式 ��� �或 ��� �式结果的比较
。

其中
，
图�至图�中 的阴

影部分为 ��� �
、
����式所表示的投影范围， 图�至图��是将部分试件分混凝土标号和 俐

材品种进行的比较
。

可见
，
经验公式 ����和 ����式能较好地反映�

、

日的变化规 律
。

�� �钢筋应力变化规律的假定
�

钢筋混凝土偏心受压构件的破坏特性揭示出受拉钢筋的应力有如下特点
�

�
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在大偏压构件中
，
即邑�勤时

， � � � �
�，

�
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在小偏压构件中
，
即邑�劫时

， � �
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在界限破坏时
，
即 邑� 劫 � � � �� 。

这里
，
劫表示界限破坏时混凝土受压区的相对高度

。

至于受压钢筋的应力
，
一般情况下取�

�。 。
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，
且等于或小于屈服 应力

。

我

国偏压专题小组综合分析实测的受拉钢筋应力
，
得到如下经验公式
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与按平截面假定确定的应力进行比较
，
比较接近

，
所以

，
假定钢筋的应力变化规律遵循
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、

忽略受拉混凝土拉应力的影响
。

二
、

强度计算统一公式

在上面讨论的基础上
，
对于钢筋混凝土偏心受压矩形截面短柱

，
可以不分大小偏心

，
建

立统一强度计算公式如下
�
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则属大偏心受压
，
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，

计算时
，
按实际选用的混凝土标号及钢材品种

，
由 ��� �式确定邑

�

值
，
作为第一次假定

值代入 ��。 �
、
����式求出�

，
日值

，
同时由 ����

、
����式求出钢筋应力

，
将 这 些 值

代入 ��� �式求出邑
，
的第一次计算值是

� �，
检查基

� ，
与假定值的误差是否在允许 范 围 内 ， 否

则
，
再把邑

， �
作为第二次假定值重复上述运算

，
求出 �

、
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血及第二 次 计 算 值邑
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那么
，
可取邑
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作为最后计算结果

，
用其相应的�
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日值代入����式或 ����式确定 该

构件在选定配筋率及混凝土标号情况下的承载能力
。

由于计算出了毛
。
值

，
所 以其破坏性质也

确定了
。

计算 中
，

允许误差各可 以根据实际情况选定
，
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。
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式适应范围相当广泛
。

上述强度计算方法
，
由于采用了迭代循环步骤

，

应用起来不便
，

同时
，

考虑到设计中为

了充分发挥钢筋的强度
，
一般情况下

，
按屈服强度计算

，
这与界限破坏情况类似

，
所以采用

毛�来近似代替七
，，
由 ��。 �

、

��飞�式得到�
、

日值
，
由�

� ���日可得混凝土平均抗压强度

系数作为计算强度系数
，
用以代替规范中的�

，
��

，
来计算混凝土部分的承载能力

，
是 比 较

方便的
。

即
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上面各式中
，
若�日七

， � �时
，
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�
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，
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�
�� 二 �进行计算

。

� � �值汇表如下
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三
、

结 论

根据上述分析
，
得出初步结论如下

�

�
、

计算轴心受压构件时应规定最小偏心距
�二 。

作为初始偏心距
，
然后

，
按偏心 受 压

构件计算
。

�
、

确定压区混凝土平均抗压强度系数�时
，
应考虑混凝土标号

，
钢材品种及强度

，
受

压区相对高度
、

混凝土极限应变等因素的影响
。

�
、

可应用平截面假定来计算钢筋的应力 � �

及 � 了�
。

�
、

按本文建议公式 ����
、
����

、

����
、
����

、
����

、
����可建立统一强

度计算公式
，
不需再按大

、

小偏心情况分别采用两套公式
。

�
、

为了简化计算
，
近似地采用棍凝土简化平均抗压强度� ��

，

���对一定的混凝土

及钢材取定值
。

只需乙
�

一

与日迭代
，
使计算简化

。
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