
氯仿一乙醇一水体系的液相平衡

—氯仿的萃取提净

化工系 华克刚

由于我院化工系化工厂 生产上的需要
，
希望将含有少量 乙醇的粗氯仿设法洗净

，
从而得

到工业氯仿
，
再行提供生产使用

�
为此

，
我们须先求得这一 三元体系的液相平衡关系

，
然后

进一步利用低沸点恒沸物的特性来提净
。

考虑到工业上液体物料的计量上
，
体积量度较重量

量度更为方便
，
实验中采用 了体积百分数关系并绘制了相图

�
参考了恒沸物重量组成也寻求

出其体积百分组成
，
最后提 出利用所得相 图

，
如何萃取洗净从而获得工业氯仿的措施

。

实 验

为了便于 工业上参考使用
，
实验中采用常温 �当时室温��

�

�℃ �
，
使用工业氯仿

、

无水

酒精和蒸馏水三者进行实验
，
求取数据

。

�
、

液相中平衡关系

在 已知两组分互溶溶液中逐渐滴加第三 组分
，
充分混合

，
直到刚刚开始 出现混浊

，
如此

进行 了�。个边缘点的测定 �见表 � �
，
得出图 �中的溶解度曲线

。

由于使用中无疑地重点在

于右下角 �不纯的氯仿 �
，
因而对 曲线右下端进行 了重点的测定

，
其测定方法如下

�
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�直接滴定 取��毫升氯仿滴加水�
�

��毫升开始出现混浊
， 一

计出�
�� ” �

�

�肠 �图�

母
，口

。

阁再

中�点 �

�� �用真线反 比法测 用同样的方法

得出图 �中左下端�点后
，
另取一 已知组成

� 的混浊液 ���毫升氯仿和�。 毫升水 �
，
充

分混合静置分层
，
上下层林积比测得为 �

�

� �
在放大图中

，
经量 度 � � 为 ��

�

�� 厘

米
，
故��为��

�

�厘米
，
符合 了上述测定�点

的�
��为�

�

��
。

�
、

两个液相相互平衡的关系一一结线的确定和极点的确立

在两相共存区内
，
取六种 已知三 组分系统点

，
充分混合后分层

，
计量其体积 比

，
在上述

图 �中点出系统点后
，
试差做出结线

，
使该系统点分割这一结线为两段

，
其长度比为其体积

的反 比
，
从而得出两相的组成点

，
也即结线的两端点

，
把六根结线 �加底边为 �根 �

，
引伸

到图外
，
得出第一第二两个极点�

、

� �图 � �
。

数据如表 �
。
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由图可见上部结线相交于第一极点�
，
而下部结线相交于 第 二 极 点�

，
图 �及图 �中

虚线贯穿��为转折结线
。
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�
、

恒沸点混合物 �序号��的实验为 巨沸物 �

配制三元混合物
，
按其性质试差 求 出沸点�衍�℃

，
其组成 〔 体积 比 �

��
�

昭
� �

�

���

�
�

����与�����手册所示
�

沸点��
，

�℃ ，
组 分重量 比

、
�
习�

�

��
� �

�

��
� ‘

�

。�一致
，
下

一

文命

名为恒沸点�
。 � 、 �

�
、

等比龙钱的绘制

配制不 同组分的溶液 �
�

或混合液 �
，
测定其比重

，
在凰中联滋等比重线

，
得图 �

’ 。

实验中
�

比重瓶� �瓦�����克
，

瓶溶积�� ��
‘

����毫升
。

��
�

�℃下水重度��� 。盯��导克

�毫升
。

数据见表 �
。
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结 果

关于三元液相平衡相 图和 富氯仿溶液的比重
，
都可 以体积百分 比三角形 图表示出来

，
见

图 �图 �
，
可做为本义结果的一部分

，
不再赘述 ‘

至于结线
�

可做解析分析如下
�

设三角形两个底角分别在�一�座标上定为 �一��
， ��和

����
， ��

，
经量度后第一 极点�位于 �一 ��

，

��， ��
�

��和 第 二 极点�位于 ���
�

�， ��

它们的联线为转折结线
，
方程式为

�

�� 一 �
�

���� �
�

��

在��线以上的结线
，
都穿过�

，
方程式为

�

�二 ��� �

式中
�

�� 一 �
�

��， ���一 �

在��线以下的结线都穿过�
，
方程式为

�

�一 �� ��

式中
�� 一 �

�

��，
���

�

��

关于提净程序的讨论

一般说来
，
来 自生产车间的粗氯仿成分点�

，
可能有以下几种情况

�

�� �组分点�在��曲线上
�
�参阅图 � �

。

�� �组分点�在���� 面上
�

�参阅图 � �
。

�� �组分点�在��曲线上
�

�参阅图 � �
。

�� �组分 点�在�
���面上

，
�参阅图 � �

。

这后两种情况 由于线长及面积极小
，
相比来说可能性不大

。

萃取提净措施可考虑为
�

�
�

取粗氯仿不论其组分点位于那个地方
，
为了使之转移到���线 上

，
先加少量水 �约

为原体积的 ���。 左右 �
，
充分混匀静置后

，
分 出下层清液

，
测定准确比重

，
从溶解度 曲线和

等比重线的交点得出这一下层清液的组成点�
，
位置

。

�参阅图 �及图 �
，
� �

�
�

若原粗氯仿点�或经初步处理而得的�， 位于��线上
，
应用 直线凤

一

比法则
，
连水点�

得��
‘
线

，
与 �� 线 ��为恒沸物点 �相交于�点

，
根据

�� �尹
�

�歹 “ 万言
二

量出线段长度比
，
由已知��

‘
体

，

积计算出加水量
，

持性
，
进行恒沸蒸馏作业

。

�参阅图 � �

按量加水得混浊液�
，
利 用 低沸点�的

按
�

�� � �

�。 一 �天
和��� ��“ ��， ��， � ��

可以馏出�人恒沸物及��体积的釜底工业氯仿
。

�参阅图 � �
。

�
，

若原粗氯仿点�或经初 步处理而得的�
产

溶液点位于��线上
，
也应设法使之移到��线
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�戴斗

又

上
，
其措施为

�

添加 已知浓度 �如 ��
�

��体

积 �乙醇少量
，
以提高其位置

，
使之能略高

于�点得�
”
点

，

滴加纯水到开始混浊 点�
扩 ‘
测

其比重
�
由图 �定其位置即上节中的 � “

点
。

然后按上节做法 �见图� �
，
即

�����

� “ 互入

术
��� ��“ �����

“ ‘
���

蒸馏出��体积的低沸物
，
釜底 ��体积

为氯仿
。

�
、

上述恒沸物馏出量不少
，

�� �先 静 置 分

层
，
取下层清液 � ， �

的位置可由经过�点的

结线与曲线相交而得
。

�� �由 �配水使

系统达到 �点
�
水量仍

按线段反比
。

�� �蒸馏系统点

不应废弃
，
可用下迷方法继续提净 �参阅图 �

�
，

又 可得恒沸物 �和釜

底工业氯仿 ���
，
��

仍如前述计量推算 �
。

结 语
因限于实验的精确度

，
和对生产认识水平的局 限

，
且在实验研究之后

，
我院化工厂 生产

项 目转移
，
故未能在本校生产规模上体现成果

，
另外溶液与理想溶液是有偏离的

，
运算中会

有一定的误差
，
但所得图表及 图 �

、

�
，
是有一定参考价值的

。
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