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在一般混合结构建筑物中
，
常常要用到钢筋混凝土挑染

。

如做住宅的阳 台
、

外走廊的承

重构件等
。

这种构件一部分砌入 墙内
，
一部分外挑出来

，
挑出部分放上楼板即可使用

，
如图

�所示
。
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虽然钢筋混凝土挑梁在建筑中用途十分

广 泛
，

但在
“

砖石 结构设计规范�����一���
”

及其设计手册中
，
对这种构件倾覆的计算方

法
，

没有明确规定
�

由于编制通用图的需要
，

前几年
，
我们和二机部第五设计院等单位合

作
，
前后进行 了��根钢筋混凝土挑梁倾覆破

坏试验
，
取得 了一些成果

，
现就挑梁倾覆计

算中一些问题
，
提几点看法

�

一
、

关于挑梁倾覆时的破坏角度

在挑梁设计中
，
挑梁上部砌体

，
有多大面积 自重参加抗倾覆工作� 即抗倾覆荷载如何取

值 问题
，

国内外资料很少有明确论述
，

有些设计人员取垂直挑梁 以上 �即 �一 �截面左侧�二 。 �

的砌体重量作为抗倾覆荷载
。

这样显然是偏于保守的
。

大多数同志认为
�

挑梁倾覆破坏
，
是

在梁端沿与垂直线成某一个角度
�发生盯 �如图 � �通过大量的挑梁倾覆坏坏试验

，

我们得

到了挑梁倾覆破坏角�的定量数值
。

挑梁试件的破坏角
。 值详见表�

。

从表 �中我们看 出
�

砌体的倾覆破坏角� ，
一般均大于��

。 ，

��根梁 中
，
只有用 �号砂浆

����一��砌体�值
，
小于 ��

“ 。

因此我们认为
�

钢筋混凝土挑梁
，
其抗倾覆荷载值

，

可取梁

端与沿垂线成��
“
以上的砌体 自重

，
以及此范围内的一层楼板 自重

。

从夫 �中还可 以看 出
�

���砂浆标号对倾覆 。 角有影响
，
在其他条件相 同的情况下

，
砂桨标号 愈高

，
厅角也愈

大
，
即抗倾覆能力愈大

。

���梁上砌体高度对
�也有较大影响

，
梁上砌体愈高

， �值随着增 大
，
以上这 些规律可

以为我们改善挑梁杭倾覆能力
，
提供条件

。

二
、

关于挑梁的倾覆点位置

在挑梁倾覆计算中
，
取哪一个点为力的平衡点 �严格说应是一个截面 �

，
这也是挑梁倾

覆计算中的一个重要问题
。

这个问题
，
规范和手册也没有规定

，
有的资料认为

，
倾覆点在墙

里边 �� ��红，。

有的设计单位
，
就取墙边为倾覆点

。
通过试 脸

，
我们认为以上看法与实际

� 参加挑梁试验并整理资料的有
�
冯天然

、

张金岭
、

龚绍熙等
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情况有一些出入
，
而且是偏于不安全方面

。

现在我们通过试验资料
，
对挑梁应力应变状态作

一些分析
。

我们同样假定砌体的变形 �沉降�与应力之间成线性关系
。

当外荷载较小时
，
上

下界面场有异号应力
，
如图 �所示

。

外荷载增加
，
拉应力也随之增大

，
当拉

上不面材 � 一应力超铸砌体抗拉强度时
，
梁上下界面即出

�
�

现裂缝厂砌体受拉区退出工作
，
砌体只有压

� 一

应力
。

痴图二 �所示
，
为了筒化计算

，
我们

以直线应力图形来代替曲线应力图形
。

这时

下界而金矛 我们即认为
，
倾覆点就在挑梁下界面合力 �

犷 的作用 点�上
，

通过对一些试件实测数 据 整

理
，

我们得到梁下压应力分布长度�
，

及�� �

一些数据
，
兹列表如下

�

口口口

表 � 挑梁下界面应力布长度

�百分表
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注
� 因百分表测得长度未扣除砌体沉

降
�

故以手持应变仪所测定数据为准
�

表 �所列数据
，
仅是一部分试

�

件数据
。

从��根试件测 试 数 据 统

计
，
挑梁倾覆点距墙边长度约为��

�����
。

试验表明
�

倾覆点 的 位

置与梁的刚度和砌体 强度有关
。

我

们假定倾覆点
一

的位置取�� �
，
与实

际情况是否符合呢 � 让我们用试验

来验证
，
例如试件���一�

，
当荷载

�加到������时
，
试件恰好处于 平

衡状态
，
料裂缝开展较大

，
但 尚未

倾覆
，
如图 �所示

�
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丛图 �中可 以看 出
，
应 力 分 布 长 度 �

二 �������
，

�� �� ������
，

为了节约篇幅
，

不再详列式子
，
计算倾 覆 力 矩 与�抗 倾 夜

力矩数值
，
其计算结果为

�

倾 蓄 分 矩 ��

一 �
，
���一�

，
抗 倾覆力矩��� �二，�一�

，

二者基本相等
。

说明以上假定与 试 验 基 本

符合
。

三
、

砌体抗拉强度 �即灰缝 �在抗倾覆中的作用

过去我们认为
�

砌体的抗拉强度在抗倾覆构件 中有相当大的作用
，
但是经过我们对试件

测定
，
证 明砌体抗拉强度 �即灰缝作用 �对挑梁的抗倾覆能力

，
没有明显的提高

，
通过计算

也表明
，
构件倾覆时

，
砌体的抗拉应力

，
只有砌体抗拉强度又‘的十分之一 左右

，
如果假定挑

梁倾覆时
，
砌体应力达到抗拉强度��

，
则灰缝应力分布长度仅在功����� 之 间

。

详细计算

可参阅
“
钢筋混凝挑梁倾覆试验研究报告一

、

二
” 。

因此
，

为了简化挑梁计算
，
建议挑梁倾

覆计算中不考虑灰缝拉应力的作用
，
这样对设计是偏于安全的

。

四
、

挑梁倾覆计算两点建议

一 ��倾覆计算
，
通过挑梁倾覆试验

，
我们得到了挑梁压应力分布长度的大致范 围

，
从而

可 以找到倾覆点距墙边的距 离
。

为了计算方便
，
将计算公式作如下推导

，

令
�

�遥为外荷载对倾覆点
。 的力矩 �倾硬力矩 � �召为外荷载对墙边

�的力矩
。

�显为抗孩畏荷载 �砖墙楼板的自重等 �对
�点的力矩 �抗倾覆力矩 �

�

�之为抗倾覆荷载对墙边
�的力矩

。

��点及” 点位置详见图 ” �

力 矩 比 较 表 表 �
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现将 ���一�等七根挑梁��
，

��
、

��
、

��的计算
·

结果及其比值 列于表�
。

从表�中
，

我们
， ， � � ，

�

看 出��与��的比值在�
�

， ，� ， ，
�

����
�

��之间
，

��与��的比值在。
�

����
�

��之 间
，

我们取
�

嵘
� 。 � 。 。

�岌
挑梁倾覆计算应满足下式

�

畔》 ��毛一一
唤一咦

�为倾覆安全系数
，

规范规定�� �
一
�

将�显
一 �

·

�

嵘及�弓
一 ‘ · ‘�乞代入上式得

，

�
�

��是�
，�

�汉 ，
�

，�乙
我们建议挑梁倾覆计算按下式进行

吐拜
� �

鸣 ���

式中
�

其值为

�� �为挑梁倾覆计算时的安全系数

�� � �
一

�� �
�

�

�
�

�
二 �

�

���取�� �� �
�

�

�契为杭倾 。 荷载对墙的力矩
。

�乙为外荷载对墙边的
、

力矩
。

公式���提高了挑梁倾覆计算的安全度
、

又 照顾到对墙边取矩的 习惯作法
。

使计算既方

便又可靠
。

��局部承压验算

在挑梁设计中
，
局部承压强度验算也是一项重要内容

，
设计 中不仅要保证挑梁倾覆的安

全度
，
而且要保证砌体局压强度

。

在试验中
，
挑梁倾覆时

，
有一些试件局部承压 也已破坏

，

通过试验
，
我们发现

，
破坏荷载�与砖墙支承力�存在一定关系

，
如表 �所示

。

破坏荷载邹与砖墙支承力�关 系表 表 �
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从表 �中
，
我们看出

，
这几个试件的�值

，

�二 �
�

��

挑梁局部承压应满足下式
�

一

�� �《 阮
·

从
·

�
一‘

都在破坏荷载�值的两倍左右
，
我们取

�

�。 ���纬��式吸�
一

��
�

将 �二 �
�

��代入得

� � �
�

�
·

����
·

��
·

�

令 ����� 界�
�

�� �
�

�� �
�

�岛 �
�

�

则得
�

��� �《 眺�’ �� �

式中
�

�为砌体抗压强度
。

�为挑梁设计荷载 �纵向力 �

���为挑粱局部承压安全系数
。
�� �二 �

�

。

���

协�为砌体局部抗压强度修正系数 协�可采用 。
�

补

����� �一一局部承压面积

�为砌体厚度度
，
以厘米计算

。

�

�为挑梁下应力分布长度
，
从试验结果看�一般为�������

通过试验
，
我们认为

，
应力分布长度 �� �，

��时
，
��

、
为挑梁伸入墙内长度

一

�若�花 �式

得到满足
，
则梁下局部承压是没有问题的

。

限于笔者水平
，
文中不妥之处

，
请同志们批评指正

。 ，�却
�

�
�

��日于郑州
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