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混凝土电阻率与氯离子扩散系数间的相关性试验
标题备注：小二黑体、加粗，不超过22字，尽量不用“…的研究”。
赵×[footnoteRef:1](该1为脚注符号切勿删除)，王××2，（四号仿宋） [1: 收稿日期：2022-10-24；修订日期：2022-12-28
基金项目：国家杰出青年科学基金资助项目(50925829)；国家自然科学基金资助项目(51078334)
作者简介：赵×(1970—)，男，河南郑州人，××大学教授，博士，博士生导师，主要从事工程结构研究，E-mail：zzhuo_99@163.com。
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[bookmark: _Hlk186966306]摘  要：为了……(针对……问题)【目的】，对……【研究对象】进行研究，通过对矿物掺合料混凝土的电阻率测定、抗氯离子渗透和立方体抗压强度试验，分析研究电阻率和氯离子扩散系数随龄期的变化规律，以及混凝土电阻率和氯离子扩散系数间的相关关系。试验结果表明：混凝土电阻率随龄期的增长而增加，氯离子扩散系数随龄期的增长而下降，矿物掺合料双掺效果优于单掺。氯离子扩散系数随电阻率的增大而下降，两者之间呈良好的倒数回归关系。摘要应包括研究目的、方法、结果和结论，400字左右。摘要一律采用第三人称表述，不使用“本文”“作者”“本研究”等作为主语。不要简单重复文章标题、引文、结论中已有的信息；不描述研究背景，应避免出现主观性极强的描述；不用非公知公用的符号和术语，不能引用参考文献；缩略语、略称、代号在首次出现时须说明。小五楷体。
中文摘要应包含4要素：
目的——研究、研制、调查等的前提、目的和任务,一般用一句话交代清楚即可。 
方法——所用的原理、理论、条件、对象、材料、工艺、结构、手段、装备、程序等。 
结果——实验的、研究的结果、数据，被确定的关系，观察结果，得到的效果、性能等。
结论——结果的分析、研究、比较、评价、应用，得出的规律，提出的问题等。
关键词：矿物掺和；电阻率；扩散系数；龄期；相关性（5-8个关键词，小五宋体）
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01  标题1（四号黑体加粗）
[bookmark: OLE_LINK1]中图分类号：查询网站：(https://www.clcindex.com)    文献标志码：A    doi:
2

2
页边距：上：2.4厘米；下：1.8厘米；左：1.8厘米；右：2厘米；页眉上：1.1厘米；页脚下：1.5厘米。
正文用五号宋体（西文用Times New Roman字体），双栏（每页46行，每行22个字）。单倍行距，首行缩进2个字符。正文请使用样式库中正文样式。
引言作为论文的开端，主要是回答“为什么研究”这个问题，引导读者阅读和理解全文。应以简短的篇幅介绍论文的写作背景和目的，以及相关领域内他人已做的工作和研究的概括[1-3]，说明与他人工作的关系，目前的研究热点[2,4]、存在的问题及作者工作的意义 。已有研究现状的评述请坚持客观性原则。引言中不应详述同行熟知的，包括教科书上已有陈述的基本理论、实验方法和基本方程的推导。
混凝土的电阻率和氯离子扩散系数是混凝土耐久性能的两个重要指标。目前，针对电阻率和氯离子扩散系数的研究较多集中于原材料组成对指标的影响、试验测试技术、耐久性评价、养护效果评价或养护的影响等方面，而针对两个指标间相关关系的研究则相对较少，且其研究未考虑矿物掺和料的影响。
张三等[1]对混凝土材料的组成成分对电阻率和氯离子扩散系数的研究进行了深入研究；李四等[2]对混凝土材料的……；王五等[3]对混凝土材料的……进行了研究；……；李六等[4]对…………。
笔者针对…。开展矿物掺合料混凝土的电阻率测定、抗氯离子渗透和立方体抗压强度试验，以分析研究不同强度等级和不同龄期条件下就电阻率和氯离子扩散系数随龄期的变化规律，分析建立矿物掺和料混凝土的电阻率和氯离子扩散系数间的相关定量关系。
1  标题1（四号黑体加粗）
1.1  标题2（五号黑体加粗）
水泥：天瑞集团郑州水泥股份有限公司生产的P·O 42.5级普通硅酸盐水泥，比表面积367 m2/kg。人工机制砂：细度模数2.8，表观密度2 680 kg/m3（数字和单位之间空1个英文空格；三位有效数字空1个英文空格。例如2 691 kg/m3，2和6中间空格1个英文空格），石粉含量12%。粗骨料：新密产粒径 5～25 mm 连续级配碎石和米石，表观密度2 708 kg/m3。
1.1.1  标题3（三级标题楷体）
1.2  字符要求
1.2.1  字符的斜体
（1）量符号、代表量和变动性数字及坐标轴的下标符号。例如：T（热力学温度），p(压力，压强)等。Ui(i代表变动性数字1～3)
（2）描述传递现象的特殊符号。例如：欧拉数Eu,马赫数Ma,阿尔芬数Al,傅里叶数Fo等。
（3）数学中要求使用的斜体字母。变数、变动的附标及函数。x,y;函数f,g；在特殊场合视为常数的参数。例如：a,b,c。
（4）坐标系符号。例如：笛卡儿坐标x,y,z。
1.2.2  字符的正体 


量的单位,如m，s，A，V，kg等；用于构成十进倍数和分数单位的词头，如k，M，G，d，c，m等；化学元素符号；缩略语；仪器的规格型号；某些常数的符号（仅限于自然对数的底e、圆周率π、复数的虚部i或j;数学运算符，如：矩阵转置号T、微分号d、偏微分号∂、连加号∑、对数号（log，lg，ln）、及sin，tan，exp，div，det，lim，min，max等。如,。
需特别注意的是：5个特殊集合用黑正体，N（自然数集或非负整数集），Z（整数集），Q（有理数集），R（实数集），C（复数集）。
1.3  表格要求
表名使用中英双语，表名需要具体化表达，一般不用“”实验表”，而用“***实验表”。通栏表一般放在页面的顶部或底部。
表格要精选，应具有自明性，表格的内容切忌与插图及文字表述重复。数值表格采用竖向三线表（必要时可加辅助线），即第一行表头中栏目归类与表身中的内容按列竖向对应。表头中不应使用斜线，且表头中量和单位的标注形式应为“量的名称或符号/单位符号”，表身中同一量的数值修约数位应一致。表内“空白”代表未测或无此项，“—”代表未发现，“0”代表实测结果确为零。表格宜随文编排。表格示例如下（注意千分空）。
表名要具体。表头中，变量名称符号和单位之间用“/”分开，例如：质量m/g，变量的符号用斜体，单位用正体。表格内同一个量的有效数字要一致，不足补零。
表1  表标题
Table 1  Table heading
	算法
	最大相角误差/(°)
	平均测距误差/m
	最大总相量误差/%
	平均总相量误差/%

	本文方法
	0.013 5
	4.20
	0.024 8
	0.007 4

	DFT修正算法
	0.367 8
	18.71
	0.639 7
	0.326 3




表2  表标题（小五黑体）
Table 2  Table heading
	强度等级
	电阻率/(kΩ·cm-1)
	立方体抗压强度/MPa
	氯离子扩散系数/(10-12m2·s-1)

	
	7 d
	14 d
	28 d
	56 d
	84 d
	7 d
	14 d
	28 d
	56 d
	84 d
	28 d
	56 d
	84 d

	C20
	6.3
	7.4
	10.9
	23.6
	41.0
	16.9
	19.6
	23.4
	27.9
	30.3
	17.7
	7.45
	4.78

	C30
	8.1
	16.6
	29.2
	40.3
	69.9
	24.0
	32.6
	38.2
	41.8
	45.0
	6.57
	4.05
	2.48

	C40
	8.8
	15.6
	23.5
	45.5
	69.5
	34.4
	43.2
	46.5
	51.7
	51.6
	6.99
	3.14
	1.68

	C50
	9.0
	13.9
	21.4
	35.2
	52.1
	40.3
	46.6
	52.2
	59.7
	61.9
	6.82
	2.35
	2.11

	用三线表，内容请用样式库中表格内容样式（小五宋体，单倍行距），若表格过宽，用单栏表示
表头中，变量名称符和单位之间用“/”分开，如：质量m/g，变量的符号用斜体，单位用正体。表格内同一个量的有效数字要一致，不足补零，如：41.0。表中无数据项用“—”填充



表3  表标题
Table 3  Table heading
	强度等级
	细骨料
	粗骨料
	减水剂

	
	细砂
	机制砂
	碎石
	米石
	

	C20
	250
	546
	879
	150
	5.0

	C30
	250
	516
	1038
	—
	7.0



，              (1)
式中：U为探头间电位差，V；I为探头间通过的可变电流，A；a为探头间距，mm。（公式后有标点符号，式中后用冒号，解释公式，依次写明物理量、单位。式中这段文字紧随公式，不用首行缩进。用Mathtype编辑公式）
1.4  插图要求
图名使用中英双语。一幅图里有多个分图时，要分别给出分图题。注意所有图中文字必须为小五号或六号字体。插图应随文给出，先见文字，后见插图，尽量使用彩色图片。并且图中曲线用黑粗线.图线应做到主、辅线分明：轮廓线、框线、曲线用粗线；尺寸线、指引线、坐标轴用细线。即图中曲线粗细是刻度线的两倍。刻度均标注在内侧，有刻度需要标出标值。通栏图放在页面的顶部或底部。
1.4.1  不同软件绘制图片的输出格式
本刊不接受位图文件（照片除外），本刊接受的绘图软件及输出文件格式如下，请作者提供图形原始文件。
1）Visio软件：输出*.vsd，*.vsdx，*.pdf格式，可制作流程图、结构框图、元器件图等。
2）Matlab和Origin软件：输出*.eps，*.pdf，*.emf三种格式，可制作曲线图，三维图。
3）Excel表：输出*.xls，*.xlsx格式，可制作曲线图、柱状图、圆饼图。
4）PPT：输出*.ppt，*.pdf格式。请勿将位图图片嵌在PPT页面中、再将PPT页面嵌在Word稿件中。
5）Word绘图工具：输出*.doc，*.pdf格式。勿将位图图片直接嵌在Word文件中。
6）其他：其他软件优先存储*.pdf格式，如不能存PDF格式，请与编辑部联系。
1.4.2  各种类型图形绘制要求
1）流程图
如图1所示，完整的流程图必须有唯一的开始和结束，使用圆角矩形框表示；判断逻辑出口须有YES和NO(标为Y和N)。
[image: 图示

描述已自动生成]
图1  中文图题1（小五黑体，加粗）
Fig.1  Picture title（小五Times New Roman，加粗）
2）平面坐标曲线如图2所示。图名使用中英双语。一幅图里有多个分图时，要分别给出分图题。
 [image: 图示

描述已自动生成]
      图2  电阻率与氯离子扩散系数间的回归关系
Figure 2  Regression relationship between chloride diffusion coefficient and resistivity
[image: 图示

描述已自动生成] 
图3 中文图题3
Fig.3  English title 3
[image: 图表, 折线图

描述已自动生成]
图4  中文图题4
Fig.4  English title 4
3）拓扑图如图5所示。
[image: ]
图5  中文图题5
Fig.5  English title 5
4）设备照片图如图6所示。
放在正文中展示的实验样机照片要求清晰度较高、模块化、接线规整，背景尽量为浅色，例图如图6所示。若是难以满足上述要求，建议挪至附录展示。


图6  中文图题6
Fig.6  English title 6
1.5 公式（变量）要求

公式用MathType编辑（包括独立有编号公式和文字中公式），不接受图片格式公式，也不要将公式放在表格中排版。所有变量在文中（包含在公式、图表中）首次出现需要对其代表的物理意义进行解释。另外，需保证同一变量只能表示一种物理意义。对公式中变量符号的解释应分别对应到各个公式下方首次出现时，而不是将公式统一列出后，最后集中解释。有编号的独立公式中的分式（）采用上下竖排，文字中内嵌公式中的分式采用横排（x/y）的形式。举例如下：

(1) 

式中：φ为信号初相角；f0为……；Δf为……；为……。

变量的上下角标中若含多个字符需要分隔用“，”，如，不用“.” “-” “（）”等符号；对公式变量的解释统一放在公式后，形式为：“式中：x为……”。
公式中的括号一般请在Mathtype中采用键盘括号，不要选择公式符号中的[image: ]界标形式，只有公式中包含上、下分式形式或求和符号的括号仍选用公式符号中的界标形式。
含矩阵变量公式示例如下： 

      （2）

（3）




式中：为赋权矩阵；和分别表示送、受端电网的决策变量；表示直流线路传输功率变量及直流工程化约束引入的相关辅助变量。
【说明：变量采用单字母变量加上下标的形式，多个字母并列不能作为一个变量，如信噪比SNR在作为变量时建议改为RSN。注意区分上下标的正斜体，规则如下：表示量符号和代表变动性数字及点、线、面的字母用斜体，其他表示具体含义的字母用正体；向量、矩阵、矢量加粗显示。】
2  分析与讨论
2.1  实验结果
正文内容
2.2  电阻率随龄期的变化
正文内容
3  结论
（1）混凝土电阻率随龄期的增长而增加，氯离子扩散系数随龄期的增长而下降。在提高混凝土电化学性能和抗渗性能方面，矿物掺合料的双掺效果优于单掺。
（2）氯离子扩散系数随电阻率的增大而下降，并呈良好的倒数回归关系，符合能斯特－爱因斯坦方程。氯离子扩散系数随电导率的增加而增加，并呈良好的线性相关关系。
参考文献：（标题1）
郑州大学学报（工学版）参考文献一般22篇左右，采用双语文献排版，中文文献须有对应英文文献。作者姓名一律“姓前名后”，姓全大写。中文名仅写出名的首字母并大写，名中间不使用连字符；西方作者的名缩写并大写首字母，不加缩写点。（中文五号宋体，西文用Times New Roman字体，单倍行距）
期刊论文、图书、学位论文、论文集、标准、专利参考文献的格式范例如表4所示。
表4  中文表题4
Table 4  English title 4
	文献类型
	文献格式                   

	期刊
	作者.论文题目[J].刊名，年，卷（期）：起始页码-终止页码.

	专著
	作者.书名[M].出版地：出版社，出版年.

	会议论文集
	作者.论文题目[C]//会议名称，会议月日，年，城市，国家：页码.

	学位论文
	作者.论文题目[D].所在城市：保存单位，年份.

	技术标准
	起草责任者.技术标准名称：标准代号—发布年[S].出版年.

	专利
	申请者.专利名：专利号[P].发布日期如2017-04-01.

	技术报告
	作者.文题[R].地名：责任单位，年份.

	报纸文章
	作者.文题[N].报纸名，出版日期（版次）.

	网络版文献
	作者.文题[文献类别/0L.(上传日期)或者[引证日期].http://网址

	其他
	作者.文题[Z.出版地:出版者，出版日期
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【学位论文】
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【会议论文集】
此条请作者注意，具体格式为：作者. 析出文献题名［C］//原文献题名.出版地（或会议地）：出版者，出版年.起止页码.
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Correlation Test Between Concrete Resistivity and Chloride Diffusion Coefficient
ZHAO Zhuo1, ZENG Li2, WANG Dongwei2
(1. School of Civil Engineering, Zhengzhou University, Zhengzhou 450001, China; 2. School of Mechanical and Power Engineering, Zhengzhou University, Zhengzhou 450001, China）
Abstract: Resistivity measurement, resistance to chloride penetration and cube crushing strength of mineral admixture concrete is tested to analysis the variation of resistivity and chloride diffusion coefficient with age and the regression relationship between resistivity and chloride diffusion coefficient. Test results show that concrete resistivity increased with the increase of concrete age and chloride diffusion coefficient decreased with the increase of concrete age. The effect of double mixing mineral admixture is better than that of single mixing. Chloride diffusion coefficient increased with the decrease of concrete resistivity and has a good inverse regression relationship with each other.
Keywords: concrete; permeability; chloride diffusion coefficient; durability index; correlation
英文摘要要求：1）第一句话不应与文题重复； 2）尽量使用简单句； 3）尽量使动词靠近主语；4）不用第一人称作主语；5）以重要的事实开头，而不以辅助从句开头；6）在有动作主体的情况下，使用主动语态。
英文关键词的内容、数量和顺序，均应与中文关键词相应。缩略语应先写全称再写简称。除专有名词大写以外，一律小写。
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