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摘要：为研究公路桥梁在各种复杂车辆行驶工况下的车桥耦合振动响应，提出基于ANSYS单一环境

下的车桥耦合振动响应数值分析方法，该方法将桥梁与车辆模型均独立建立于ANSYS环境下，其耦合

作用关系通过APDL编程语言计算并将其在任意时刻施加于车辆及桥梁结构，最终得到振动的时程响

应.通过参考文献验证该方法正确，并对一座大跨连续梁桥在2～8辆车以各种常见车速行驶等工况下

的车桥耦合振动响应进行了分析计算，总结了挠度、弯矩冲击系数的变化规律.
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图5连续梁



良好的精度.



@@[1]   KAWATANI M,  KOBAYASHI Y, TAKAMORI K.

       Non-stationary random analysis with coupling vibration 

       of bending and torsion of simple girder-bridge under 

       moving vehicle [ J ].  Structural Engineering Earth

       quake Engineering JSCE, 1998,15 ( 1 ) : 107 - 114.

@@[2]  MARCHESIELLO S, FASANA A, GARIBALDI L, et 

       al. Dynamic of multi-span continuous straight bridges 

       subject to multi-degrees of freedom moving vehicle ex

       citation [ J ]. Journal of Sound and Vibration, 1999,

       224(3) : 541 -561.

@@[3]  王元丰，许士杰.桥梁在车辆作用下空间动力响应

    的研究[J].中国公路学报，2000，13(4)：38 -41.

@@[4]  肖新标，沈火明.移动荷载作用下桥梁的系统仿真

    [J].振动与冲击，2005，24(1)：121 - 123.

@@[5]  沈火明，肖新标.求解车桥耦合振动问题的一种数

    值方法[J].西南交通大学学报，2003，38(6)：658 -

    662.

@@[6]  彭献，殷新锋，方志.变速车辆与桥梁的耦合振动及

    其TMD控制[J].湖南大学学报：自然科学版，

    2006，26(5)：19 -21.

@@[7]  丁南宏，林丽霞，钱永久，等.双链式悬索桥车桥耦

    合振动研究[J].兰州交通大学学报，2010，29(1)：

    95 - 99.

@@[8]  王凌波，贺拴海.基于车桥耦合振动的桥梁检测方

    法研究[J].郑州大学学报：工学版，2011，32(1)，

    26 - 29.

@@[9]  张雄，王天舒.计算动力学[M].北京：清华大学出

    版社，2007.

@@[10]曾攀.有限元分析及应用[M].北京：清华大学出版

    社，2006.

@@[11]陈榕峰.公路桥梁车桥耦合主要影响因素仿真分析

    方法研究[D].西安：长安大学公路学院，2007.

Analysis of Coupled Vibration of Vehicle-Bridge when Several Vehicles 
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