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智能报表生成系统的研究

王文义�冯伟华
（郑州大学信息工程学院�河南 郑州450052）

摘　要：针对信息管理系统开发中普遍存在大量动态变化的报表问题�利用PowerBuilder（ 简称PB） 中
DataWindow 方式和数据库管理模式�设计开发了一个可由用户通过自定义生成任意形式报表的智能化
系统�它可对多表、多字段进行任意组合查询、统计�提供对内部数据源查询报表和外部数据源统计报表
的支持．该报表系统已成功应用于北京市计划生育服务与管理信息系统中∙
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0　引言
报表是管理信息系统的重要组成部分�报表

的作用是将诸如生产过程、市场经营等管理活动
中产生的原始数据转换成有用信息�为领导层正
确决策提供支持和帮助［1］ ．

众所周知�在管理信息系统的开发过程中�报
表的制作是最费时、开发周期最长的一部分．其原
因主要有以下几个：
（1） 用户报表的随意性．用户报表需要的内

容是各不相同的�每个用户关心的内容也都不尽
相同．这就造成了部分报表随用户的不同而不同�
也使得报表开发的工作量巨大．
（2） 用户报表的变化性．用户报表可能会随

时发生变化�有时是格式变化�有时是内容变化．
这些变化在管理信息系统开发过程中的任一阶段

都可能发生�这就大大增加了开发上的难度．
（3） 用户报表的膨胀性．用户报表不会随着

管理信息系统开发的结束而终结�它会不断的增
加�而要把新增加的报表加入原系统是很困难的．
由于管理信息系统及其报表生成系统的多样性�
往往在同一企事业单位中会产生大量不同类型的

报表文件．如何有效使用和管理这些报表�也是管
理信息系统所面临的重要问题．同时�在管理信息
系统的开发中�查询和统计也是十分重要的内容．

传统的开发方法是：根据用户的需求�通常会为用
户建立一些固定查询和统计方式�而实际应用中�
用户对查询和统计的要求是多种多样的甚至是动

态变化的�事先无法确定�只有用户才真正了解自
己的需求．因此�在所开发的系统中�提供一种面
向用户的通用的查询统计定义工具对用户来说是

非常必要的．我们在实际开发中结合 PB 中
DataWindow 的方式和数据库管理模式�利用PB 工
具设计开发了一个用户自定义的智能报表生成系

统．
1　设计目标与特点
1∙1　系统目标

智能报表生成系统的系统目标是：①实现对
多表、多字段进行任意组合查询、统计；②支持对
查询和统计中参数的动态设置；③支持用户对报
表的修饰功能；④实现用户对报表进行分类管理
的功能；⑤实现向导式定义方式．
1∙2　设计特点

根据PB 中DataWindow 的方式和数据库管理
方式两方面特点�系统在设计上有以下特点：①采
用数据库方式管理报表的查询内容�包括查询内
容的表名、字段名�并且可以进行维护�根据数据
库的变化而变化�以适应报表内容的变化．②用数
据库方式管理查询统计报表�以适应报表的膨胀
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性�并对报表进行分类管理．③定制检索条件时�
支持字段的算术运算．④向导式定义方式制定报
表�方便用户�并可以随时修改．⑤提供对多种数
据库连接的支持�如Informix 、Sybase 、MSSQLServer 、
Oracle 、Foxpro 、Access 等．⑥在定义条件的时候�对
有代码表的字段能够自动对应代码表．⑦用户可
以自行定制报表模板．
2　报表设计思路与制作流程

由于查询报表与统计报表存在着数据库结构

以及数据源的不同�因此在各自的设计思路上也
存在着不同．前者是先通过sql 语句生成数据窗
口语法�继而再生成自定义报表．而后者的生成则
较为复杂�其复杂性在于统计报表的每一列都要
对应一条sql 语句�并且每一条sql 语句又对应不
同的参数．报表的结构层次如图1所示．查询报表
和统计报表的制作流程分别如图2和图3所示．

图1　报表结构层次图
Fig∙1　Report structure

图2　查询报表流程图
Fig∙2　The process of the query report

图3　统计报表流程图
Fig∙3　The process of the statistic report

3　关键技术
3∙1　sql 语句的表示形式

通过创建结构体S tablename �来存储用户选
择不同的表�该结构体包含四个元素�它们分别
是：tablename E（ 表的英文名字） �tablename C
（表的中文名字） �num（同表名的排到目前为止的
个数） �second（同表名的别名） ．

通过创建结构体S columnname �来存储用户
选择不同的列�该结构体包含六个元素�它们分别
是：tablename E（ 表的英文名字） �tablename C
（表的中文名字） �num（同表名排到目前为止的个
数） �second（同表名的别名） �column e（列的英文
名称） �column c（列的中文名称） ．

注：second 和num 共同决定唯一的表．
创建以上两个结构体�很好的解决了sql 语

句的表示形式问题．在创建sql 语句中�使用别名
机制�用second 和num 来表示所选的表．Second 值
为从a 到z 的字母�num 为正整数�因此本系统用
户最多同时可以选择26个不同的表�而对于同表
的个数�本系统则没有限制．例如：源sql 语句为：
select name from women where sex ＝’1’；现变为：se-
lect a1∙name from women a1where a1∙sex ＝’1’；
3∙2字段加密

对于查询报表�由于数据窗口是动态生成的�
因此数据窗口中列项的标题会以数据库中的字段

名称加’t’来显示［2］ �对于用户来说�它所希望看
到的是该列的中文名称�而对于开发者而言�数据
库中的字段的名称对用户应是不透明的．因此可
以使用modify（）函数动态修改数据窗口中列项的
标题�使其只显示该列的中文名称．
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3∙3　自动对应代码表
在定义sql 语句中�定义检索条件的时候�首

先判断用户所选的是单字段还是多字段�如是前
者�判断该字段是否对应代码表�否则可通过
DropDownDataWindow 动态的为该行检索条件指定
代码表�让其根据代码显示对应的名称．
3∙4　检索条件的校验

这里采用二级校验．第一级－－－逐行校验�根
据用户选择的字段的类型和操作符（） 、〈、＝等来
校验用户输入的格式和类型是否正确．第二级
－－－整体校验�把所定义的检索条件�形成伪sql �
利用SyntaxFromSQL（） 函数对所定义的检索条件
进行校验．
3∙5　参数赋值

使用PB 所提供的动态SQL�格式如下：
DECLARE Cursor DYNAMIC CURSOR FOR Dy-

namicStagingArea ；
PREPARE DynamicStagingArea FROM SQLState-

ment｛USING TransactionObject｝；
DESCRIBE DynamicStagingArea INTO Dynam-

icDescriptionArea ；
OPEN DYNAMIC Cursor USING DESCRIPTOR

DynamicDescriptionArea ；
EXECUTE DYNAMIC Cursor USING DESCRIP-

TOR DynamicDescriptionArea ；
FETCH Cursor USING DESCRIPTOR Dynam-

icDescriptionArea ；
CLOSE Cursor ｜Procedure ；
该格式的SQL 适用于事先不知道输入参数

或者返回结果集［3］ 的情况．

3∙6　报表修饰
采用面向对象的方法［4］ 来完成对报表的修饰．

对象是将数据结构和行为紧密结合在一起的单一

实体［5］ �将报表中的每个文本、列项、线、带区等都
看成一个个具体的对象�而把颜色、长宽等视为不
同对象的属性�通过对对象属性的修改�来完成对
报表的修改．另外�报表修饰中还可以让用户自行
增加对象�例如：图片、某一列项的汇总数、组带等．
4　结束语

智能报表生成系统具有通用、可扩展、使用方
便等特点�系统不受管理信息系统开发工具、数据
库等限制�同时也支持多种数据库；系统中的报表
可以由用户自定义生成�继而可以方便地调用�做
到了报表的可扩展性；简洁的向导式界面方便用
户生成报表�而交互式界面则提高了用户对系统
的可操作性．该报表系统已成功应用于北京市计
划生育服务与管理信息系统中．
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