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摘　要：在开发用电营业管理信息系统过程中�针对软件开发中的需求多变性�以软件重用技术为基
础�通过目标代码级重用、类库、组件等方法�开发各种“ 级别” 不同的可重用软部件�在对软部件不断的
创建、重用及组合中完成系统的开发．该方法可以有效地提高软件的整体开发效率�保证软件质量�而且
还能为软件开发人员重用已开发软件资源提供便利．
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　　随着计算机技术的发展和应用的不断深入�
软件系统的规模和复杂度日益增加．在软件设计
过程中�人们所面临的问题将不仅是考虑软件系
统的功能问题�而且要解决更高要求的可修改性、
可用性和可靠性等非功能性问题．从70年代中期
和后期开始�为了缓解软件危机�人们寄希望于软
件重用技术．从70年代的模块重用�80年代的对
象重用�到90年代的组件重用�软件重用技术成
为提高软件生产率与质量、减少软件开发周期和
降低成本的关键因素�并对软件的发展起到了巨
大的推动作用．本文首先介绍利用软件重用技术
开发的用电营业管理信息系统�然后叙述几种不
同形式的软件重用技术在该系统中的应用．
1　用电营业MIS 系统

用电营业部门是供电企业的主要部门之一�
其管理水平直接关系到电力能否更好地为国民经

济服务�关系到电力建设和用电管理秩序．近年
来�国家、地方和电业管理部门纷纷着手对电力管
理进行整顿和规范�并先后出台了一系列的规范
和制度�力求规范电力市场�提高供电企业的经济
效益．

根据用电管理规范化对先进信息技术的迫切

需要和当今计算机软硬件技术的发展水平�设计
一套能够有效地对县区级电业管理公司的用电和

营业的主要业务进行处理�并将有关信息在各级
部门之间进行有效传递的计算机管理系统是可行

的和必要的．针对这一潜在的巨大市场�如何以尽
可能少的投入开发出高质量的系列产品�以适应
市场竞争的需要�是软件开发者面临的关键问题．

通过对国内现有系统的考察�并按照我国电
业行业最新标准�我们采用先进的软件开发技术
－－－软件重用技术�应用MSSQLServer 7．0作为数
据库服务器�Delphi 4．0作为客户端程序开发工
具�为县区级电业企业开发了易于维护、便于扩充
且能够适合当前市场经济体制下供电企业的用电

营业管理信息系统．
用电营业管理信息系统按功能划分为六个子

系统．系统总体功能模块图如图1所示．

图1　用电营业管理信息系统功能模块图
Fig．1　Functional module picture of MIS of business in

electric power

　　该用电营业管理信息系统构造了用电营业部

门全局计算机管理模式�完全取消了手工帐册、卡
及在各岗位之间手工传递的工作票�实现了用电
流程办公自动化和信息最大限度的共享�使传统
的工作方式得到彻底改变�将管理人员从大量繁
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琐、重复的劳动中解放出来�大大提高了各岗位工
作人员的工作效率和用电营业部门的管理水平．
实践证明�采用软件重用技术�能够大大地提高软
件开发效率�降低成本�并且也可保证软件质量．
2　软件重用技术在MIS 系统开发中的应用
　　软件重用技术有四种形式：源代码级重用、目
标代码级重用、类库、组件．下面结合用电营业管
理系统�着重介绍这几种软件重用技术．
2．1　目标代码级重用

软件重用技术是近几年才兴起的�单元（ U-
nit）是这种重复使用理论的自然扩展．单元为软件
开发人员提供了一种方法�以创建一套库例程并
将它们包装在一个代码块中�然后将这个代码块
放起来�随时可以使用．尽管Delphi 4．0提供了一
套标准的单元�但只是用于提供通用函数�如文件

I／O 函数、窗体函数、图形函数、按钮函数等．因
此�在软件设计阶段�我们将复杂的MIS 系统按功
能划分成模块的层次结构�确定每个模块的功能�
把一些使用效率高的模块按照功能的不同将其放

入不同的单元�创建了若干专门供该系统重用的
函数和过程的单元．下面列举两个可重用单元．

（1） 字符串操作单元．在电量电费管理子系
统中�用户编号是一个包含若干信息的重要数据�
在实际应用时�经常需要得到该编号右边若干个
字符�然而Delphi 4．0没有提供取得字符串右边
若干个字符的函数�于是可以定义函数

Right （ OriginalString ：String �Number ：Inte-
ger） ：String
用于取得字符串OriginalString 右边Number 个字
符的子串．

在业扩报装管理子系统中�经常会使用流水
号．流水号根据日期按序编号�而且能够自动生
成�于是我们定义了一个函数专门用于生成流水
号�需要时调用这个函数便可生成流水号．

还有用户编号的自动生成函数等等�函数的
实现并不复杂�给软件开发带来了很大的方便．对
系统中所有有关字符串的函数�我们定义了一个
字符串操作单元�并且将这些函数放入该单元．当
需要时就可以使用Uses 语句将自定义的单元包
括进来�像使用标准函数一样调用它们．

（2） TreeView 组件．实际上�Win 95和Win 98
环境中的“ Windows 资源管理器” 左边部分采用的
就是TreeView 技术．当应用中所需显示的信息较
为复杂�而且不同层次的信息有一对多关系时�或

者用户需要对数据库中的数据进行展开或折叠显

示时�就可以采用TreeView ．TreeView 控件的最大
优势就是能够清晰地显示信息的多层关系以及列

表项与列表项之间的一对多关系�多级目录就是
一个很好的实例．TreeView 中的列表数据可以固
定地写在代码中�不过通常来源于数据库或由用
户自己写入�而且一般要涉及到多个表．用电营业
管理系统中的许多地方就用到了TreeView ．先来
看一看电业局对用户的管理（以低压用户为例） ．
电业局下设几个供电所�每个供电所管理几条线
路�每条线路上设有几台公共变压器�每台公共变
压器供应多个用户�这种一对多的关系最适宜采
用TreeView 控件来显示．从相应的表中取得每一
层的列表项数据�用以形成TreeView �完成后�就
可以和Windows 资源管理器的左边部分一样来选
择想要进行操作的用户�十分方便．系统中的许多
界面都采用了TreeView 技术�为了减少编程量�缩
短开发时间�我们利用软件重用技术�对其中
TreeView 的构造部分专门编写了一个函数�包括
打开相关数据表�从第一条记录开始到表结束�逐
层循环取得数据设置TreeView 相应层的列表项�
最后关闭相应数据表．在整个程序的许多地方都
调用了这个函数�充分发挥了软件重用技术的作
用．图2就是利用TreeView 组件的高压用户迁移
界面．

图2　高压用户迁移界面
Fig．2　Transfer interface of high voltage user

　　一个单元实际上就是一个函数库．单元经过
编译后�Delphi 4．0会创建一个以．DCU 为扩展名
的编译单元（二进制文件） ．这时�我们可把这个单
元包括在Uses 语句中�在应用程序中使用这个单
元时�只需通过清晰的函数接口来进行调用�而不
必去管源代码本身．Delphi 4．0中单元的使用属于
目标代码级重用�相对于源代码级重用�它的优点
是显而易见的：减少了源代码被修改的危险�省却
了程序员研究源代码所耗费的时间；缺点是缺乏
灵活性�程序员不能对它作任何修改．而程序员需
要的是：既能提供丰富的函数�又便于按自己的要
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求进行修改的软件重用技术．OOP（面向对象的程
序设计）的出现开创了软件重用技术的新时代�随
之出现了一些崭新的软件重用方式：类库和组件．
2．2　类库

类库同函数库一样�都是经过特定开发语言
编译的二进制代码．然而它与函数库存在的本质
区别主要表现在继承、封装与派生上．类库的出现
使大规模的软件重用得以实现�并使软件的重用
性及可维护性大大增强．继承是面向对象语言最
强大的特征之一�它使子类能够利用父类的属性�
而且还可以给其继承过来的属性添加新的成分．
结合上述MIS 系统的实际需要�我们设计出几个
基础类对象和窗口�并在此基础上根据不同的业
务类别进行逐级的继承�最后进行实例化；全面采
用面向对象的设计技术进行设计和开发�大大简
化了软件的结构�缩短了软件的开发周期�保证了
软件的可靠性�并为日后对软件的维护和修改奠
定了基础．例如：将常用界面共同的部分设计成一
个基类�并对其进行功能的实现�使用时先从基类
继承过来�再根据具体界面的需要进行修改和完
善�这样就形成了一个新的类�从基类继承过来的
部分一般不需要修改�当然也可根据需要进行重
载．
2．3　组件

组件是具有特定功能的可移植的软件模块�
它几乎能够完成用户的任何任务．采用组件开发
软件就像搭积木一样容易�能够像硬件系统那样�
将部分软件组合起来构建软件系统．目前�组件分
为两大类�一种是由微软推出的ActiveX�一种是
Sun 推出的Java Bean ．

下面是ActiveX 的诞生过程：
（1） 剪贴板�通过开辟临时的存储空间�使得

在两个应用程序之间可以剪切和粘贴信息．
（2） 动态数据交换（DDE） �无需手工剪切和

粘贴就能够在两个应用程序之间进行信息的交

换．
（3） 对象链接与嵌入（OLE）技术�它使用一种

“ 以文档为中心” 的计算模型�使得一个应用程序
可以使用其它程序的功能．

（4） 组件对象模型（COM） �这种技术能够共
享类属的对象�几乎成为使用和设计OLE 应用程
序的工业标准．

（5） ActiveX�它引入了“ 软件组件” 的概念�是
OLE 和COM 技术发展的顶尖产物．

组件的接口被构建到了Delphi4．0的开发环
境中�可以非常方便地创建自己的ActiveX 组件．
如果频繁地使用一个对象�那么用户也可以把它
变为一个可视组件�并将其添加到工具栏上去．
3　结束语

人们在不断地探索软件重用技术�一步一步
地�直到现在组件技术的出现�它必将给软件开发
带来深刻的影响．
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Abstract ：In the process of developing MIS of business in electric power �based on technology of soft ware reusing �
this paper introduces the method of reusing object �class libraries and component to develop various sorts of reusable
soft components �which consists of the whole system．The method can efficiently i mprove the overall efficiency of de-
veloping soft ware �ensure soft ware quality �and allow soft ware development personnel to reuse the developed soft ware
resource in future ．
Key words ：soft ware reusing ；MIS ；class library ；component ；DDE ；OLE ；COM；ActiveX

59第2期　　　　　　　　　　　　 郑志蕴等　软件重用技术在MIS 系统中的应用 　　　　　　　　　　　　　


