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高效预应力双向叠合楼盖的特点及工程应用
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摘 要：高效预应力双向叠合板楼盖是目前国内正在研究探讨的一种新型楼盖体系，其具有预制和现

浇两种楼盖的优点 (结合工程实例，采用该种楼盖形式替代现浇楼盖，用高强低松驰钢筋作预应力筋，采
用合理的构造措施，实现了楼板的双向传力，试验表明，高效预应力双向叠合板楼盖整体性大大增强，提

高了承载能力和裂缝控制能力，满足大跨、重载、形状可任意分割等大跨住宅体系的要求，是未来高层大

跨住宅体系中一种比较理想的楼盖形式 (
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" 引言

我国目前应用较多的混凝土楼盖形式主要有

两种：一种为预制装配式楼盖，另一种为现浇楼

盖 (预制装配式楼盖具有施工简便、节省模板、预
制板采用工厂化生产、质量稳定、收缩裂缝易于控

制等特点，/" 年代以前在我国比较盛行，但其存
在着跨度小、载重轻，尤其是整体性差、不利于抗

震等缺点，/" 年代后逐渐被现浇楼盖所替代 (现
浇楼盖具有整体性好、重载大跨等特点，但其缺点

也较为明显：浪费模板不利环保、装模拆模延长工

期，尤其是近几年来，随着混凝土泵送技术的发

展，混凝土成份有了很大改变，水多质稀的高强混

凝土应用越来越多，采用现浇出现的裂缝问题越

来越突出，目前现浇结构的温度控制及其收缩裂

缝一直困扰着土木工程界，已被列为国家级课题，

研究新型大跨重载楼盖具有重要意义［#］(叠合楼
盖在我国研究较早，因其具有预制和现浇两种楼

盖的优点，克服了传统楼盖的不足，在我国湖北、

广西、北京等地均有应用［!，+］，现已编成产品标

准 (该类楼盖大多为叠合梁板体系，或为单向受
力，或采用非预应力配筋，跨度一般不超过 ) 0，
抗裂性能及承载力有所提高但仍不尽如人意 (
本文在郑州的一个工程中采用双向叠合板替

代现浇楼盖，底板采用高强螺旋肋钢丝作预应力

筋，横向钢筋采用 *"" 123!级钢，侧边采用整体
式拼缝 (拼缝实验表明，由于横向钢筋的合理构
造，破坏呈现出双向板的破坏特征，说明按四边嵌

固双向板设计是可行的，该方案跨度达到 & 0，载
荷达 #" 45 6 0! (

# 高效预应力双向叠合楼盖的技术方案

（#）采用高强低松弛的高强钢筋（螺旋肋钢
丝或三股钢绞线）作为预应力筋，在台座上以长线

法生产预制底板，预制底板的混凝土强度等级适

当提高 (
（!）横向加钢筋（以!级钢为宜），横筋伸出
板外一定长度（一般为 +" 70）(
（+）预制底板的表面采用轧槽（* 00深）或
加构造筋等措施，实现与后浇层混凝土之间的粘

结及共同作用，形成叠合板整体受力，如图 # 所
示 (
（*）采用预制底板加支撑作为永久性模板，
上浇混凝土作为叠合层，不采用二阶段受力形式，

以简化设计施工 (
（’）板侧拼缝加宽（#’" 8 !"" 00），预制底板
横向钢筋在板缝内实现搭接，并加配构造钢筋，使

叠合板楼盖形成双向板受力状态，如图 !所示 (
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图 ! 叠合底板的形式
!"#$! %&’(")*+ (&,,&’ -./( 0&1’-

图 " 板侧钢筋搭接
!"#$" 2+#* 3&"), 1*")0&14*+ (/1- ./5

（#）楼盖周边在后浇叠合层内配负弯矩钢
筋，按四边嵌固双向板进行设计如图 $所示 %负弯
短钢筋采用热轧!，"级钢筋，设计时考虑了塑性
内力重分布，进行弯短调幅 %

图 $ 双向叠合板平面图
!"#$$ 67& & 7/8 4&’(")*+ -./( 5./)*")#

（’）底板的生产采用长线法，可根据设计要

求裁割为任意形状，以满足开孔、埋管、埋件等使

用要求 %底板上合理布置吊钩，采用专用吊具，采
取必要措施保证底板在吊装运输过程中的抗裂性

和其它质量要求 %
（(）采用木条或角钢作为预制底板的侧模，
预留孔洞以伸出横向钢筋，同时孔洞可起到固定

横筋的效果 %键式底板可以用预置木条浇筑后取
出形成凹凸，如图 )所示 %

图 ) 键式板的制作
!"#$) 69* ’/):0/4,:1* &0 ")+*),*+ -./(

（*）预应力钢筋应尽量布置在底板中部，非
预应力筋（横向钢筋）可置于预应力筋的外侧 %吊
钩应有足够的锚固长度，并弯折锚固在预应力筋

外侧 %
（!+）混凝土强度达到标准值的 ’,-后，剪筋
放张，对三股钢绞线应在筋端配置防裂螺旋筋如

图 ,所示，并采用缓慢放张措施，防止放张时的冲
击造成板端裂缝 %

图 , 板端防裂螺旋筋
!"#$, %1/4; & 51*<*), -5"1/. 1*")0&14*’*),

（!!）预制底板及后浇层混凝土的设计参数
如表 !所示 %

表 ! 预应力双向叠合板的设计参数
6/(.* ! =1*-,1*-- ,7& & 7/8 4&’(")*+ -./( +*-"#) 5/1/’*,*1

跨度 ! . / 宽度 " . //
预制底板

厚度 . // 混凝土强度 预应力钢筋 横筋
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（!"）预制底板吊装就位后，板端在支座上的
搁置长度不小于 "+ //，伸出的纵向钢筋应通过
构造筋与梁或另一跨上板的纵向筋连结，横向钢

筋在板缝处通过构造筋连结，弯折角度应尽量小

（见图 "），在梁边应伸入梁内，与梁整浇在一起 %

" 双向叠合楼盖的结构性能特点

本方案在工程实际应用中效果良好，主要有

以下特点：$由于采用了高效预应力技术，以无梁
平板的形式实现大跨（!+ /）、重载（!+ 645），每间
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!" #$，满足了大开间住宅体系的要求 %!楼板薄，
跨高比可达（& ’ () * & ’ )"）!，小于现浇楼盖的厚
度 %"裂缝控制性能好 %在主受力方向，因预应力
的存在，抗裂性大大提高 %#整体性好 %采用了构
造措施，使预制底板和后浇层共同工作，刚度大，

变形小，与现浇结构基本一致，克服了预制装配式

楼盖整体性差、不利于抗震的缺点 %$预制底板在
构件厂生产，质量稳定有保证，符合建筑产业化及

规模化生产的要求 %因规模生产养护条件好，后期
收缩裂缝得到了很好的控制，解决了现浇结构裂

缝不易控制的问题 %%与现浇楼盖相比，采用预制
底板代替模板，使施工大大简化，省去了支模、拆

模、张拉、放张等工序，浇筑、振捣、养护等现场作

业也大大减少，有利于缩短工期，降低造价 %&横
向钢筋的搭接传力使单向板变为双向板，由三块

板的拼缝试验可见，破坏时裂缝形状符合双向板

破坏特征（如图 +所示），与单向板相比，传力更加
均匀合理，可承受更大的荷载，且挠度减小，延性

增加 %’支座处以四边嵌固的方法进行设计，加设
负弯短钢筋，避免了板四周的负弯矩裂缝 %(通过
与现浇楼盖进行经济对比分析，叠合楼盖钢筋费

用增加了 &" % ,-，混凝土减少了 ."-，粘土砖节
约了 $+ %/-，加上预制构件制作、运输、安装等费

用增加 &"-，总计造价减少了 / % !-，具有一定的
经济效益 %

图 + 板底裂缝形状
!"#$+ %&’( ()**)+ ,-’,. /0’12

. 前景分析

高效预应力双向叠合板楼盖集中了预制和现

浇两种楼盖形式的优点，同时克服了传统楼盖各

自的不足，是近几年来我国对楼盖研究的新成果，

目前已列入新的混凝土结构设计规范中，技术上

比较成熟 %由于其真正实现了大跨、重载、形式可
任意调整等要求，将是未来大开间住宅体系，特别

是中高层住宅体系可取的结构形式之一 %
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