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棉秆用磷酸法制取脱色粉状活性炭的初步研究

时憧宇，庞捷

(中州大学化学食品系，河南邵州450005)

摘要：我国是产拂大国，太多拂秆没有得到进一步的开发利用奉实验以棉秆为原料，用磷酸法从拂

秆中恻取脱色活性炭，井对炭化、活化等工艺紊件进行了研究，实验结果表明，产品的收率厦脱色性能较

稳定，且活化刑的消耗量较步+为把棉秆转变为活性炭，提供了比较理想的实验条件．
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粉状活性炭由于具有较大的比表面积及优良

的吸附性能，在工业上的应用日益广泛．目前，由

于农产品加工业的发展，粉状脱色活性炭的用量

在迅速扩大．文献[1]曾研究过用氯化锌法活化制

取粉状活性炭，并取得了良好的效果．但氯化锌法

易污染环境，近年来，一些国家已不用氯化锌法生

产活性炭，本文改用磷酸法【20制取粉状活性炭．

1实验方法

1．1原料

将棉秆去皮后晒干、粉碎，过0．84 X l护m

筛，其性质见表1．

裹I棉秆主要性质 ％

1．2主要仪器夏药品

主要仪器有：50 rnL瓷坩埚，马弗炉，72一l型

分光光度计，康式电动振动器．所需药品有：焦糖

原液，1．5 g／L亚甲基兰溶液，H3P04，tt2S04．

1．3实验步骤

将棉秆粉与H，FOe溶液(密度为1．26一1．33

k．g／L)混合，浸渍10 h，经炭化后送人马弗炉，在一

定温度下活化，经水洗、干燥、粉碎，过0．098 11111

筛后制成粉状活性炭．称取0．4 g粉状活性炭放

入lfi0 mL锥彤瓶中，加入25叫．焦糖液，80℃加

热20 rnin+过滤后，与焦糖标准溶液进行比较，确

定焦糖液脱色率．另外，称取0．1 g活性炭放人

250mL锥形瓶中，加蒸馏水50 mL及亚甲基兰溶

液20 111L，振荡15 min，过滤，用1 era比色皿，波长

680 m，测定活性炭脱色前后的消光值，算出吸附

亚甲基兰的能力．

2实验结果

2．1炭化的影响

棉秆粉与H31：'04溶液(质量分数为45％，密

度为1．293 kg／L)按固液比l：4混合．在不同温度

下炭化后，在400℃时活化2 h，对所得活性炭，测

定其对焦糖液及亚甲基兰的脱色率，结果见表2．

衰2炭化对活性炭脱色性能的辱■

由表2可知，用磷酸法制备活性炭时，炭化不

是必需的条件，只要棉秆粉与地P0。的混合料在

活化时能满足活化温度及活化时间的要求，不论

是否炭化或在不同温度下炭化，所得活性炭对焦

糖液及亚甲基兰的脱色性能基本相同．

2．2活化温度及时间的影响

取棉秆粉与质量分数45％的坞POt溶液(固

液比l：4)搅拌均匀后．放置10 h，放人坩埚中．分

别在300屯，400 oC，500 oC下活化不同时间，制成
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粉状活性炭，测定对焦糖液的脱色率．300℃下活

化4 h，脱色率达不到80％；400℃下活化1 h的活

性炭脱色率便可接近lC0％，活化时间延长，脱色

率基本不变．500℃活化时，活化I h的脱色率可

接近100％，但活化时间延长，脱色率略有下降，

活化4 h．脱色率降低到95％．因此，棉秆用H，1：'04

活化时，最佳括化温度为400℃左右．

2．3磷酸浓度的影响

棉秆粉与磷酸溶液固液比为l：4，400℃时，

活化2 h．H3i'04质量分数W不同时．结果见表3．
裹3磷酸质■分数对活性炭脱色性能的影响

由表3可知，随着磷酸质量分数的降低，活性

炭的脱色性能明显降低．因此，为得到高质量活性

炭，应采用W≥45％的H3P04浓液．

2．4固液比的影响

取质量分数45％的心P04浓液，按不同固液

比与棉秆粉混合，400 oC时活化2 h，结果见表4

衰4固液比对话性发脱色性能的影响

由表4可知，当磷酸质量分数为45％时，棉

秆粉与磷酸溶液的固液比为1：4较适宜．固液比

为1：5时，混合料过湿，且对提高活性炭脱色性能

不显著．随着混合料中磷酸溶液用量的减少，棉秆

粉不充分吸收磷酸溶液，活化剂磷酸含量减少且

不均匀，使活性炭脱色性能显著降低．

2．5循环试验

取60 nlL质量分数为85％的H，P04加水配制

成120mL磷酸溶液，与棉秆粉30 g混匀后放置约

10 h，在400 t下活化2 h，冷却后多次用水浸取，

回收磷酸至浸取液的pH值>3为止，烘干、称重，

计算活性炭的收率，粉碎后测定活性炭的脱色性

能，然后在回收磷酸溶液中补充适量％P04后，与

棉秆粉混合均匀，实验结果见表5．

表5循环试验结果

由表5可知，用H3P04法活化棉秆粉时，循环

过程中，磷酸用量逐渐减少，一定次数循环后，就

不再需补充磷酸．活性炭收率稳定在40％一43％

之间，焦糖液及亚甲基兰的脱色性能均较稳定．

3结论

(1)用磷酸法活化棉秆粉可以制取对焦糖液

及亚甲基兰均有优良脱色性能的活性炭，且活性

炭收率较高，一般在40％左右；(2)用磷酸法制取

活性炭，浸取回收H，P04时，无污水排放．另外，炭

化及活化时用的燃料煤(含有一定量的硫)会生成

少量二氧化硫气体，对环境污染较小；(3)产品的

收率及脱色性能比较稳定，且活化剂的消耗量小．
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Abstract：this paper introduces the nddled of using the activizing of phosphoric acid methed to make
activated car-

bon dustfrom COttOn stalks．ItisⅡresearch Oilthetechnological conditions of carbonizing andactivizing ere．Results

show that the)4eld and the decoloured quality am steble．The products made in this,xay are of}ligll tgudity
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