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摘要：为得到甲基对苯二酚的准确、完整的溶湃度敷据，m幸5备高质量的甲基对苯二酚．刚定了甲基

对苯二酚在苯、氟仿、水、乙醇和乙醚等瘩荆中的溶解度，给出了不同温度下甲基时苯二醋在苯和氯仿中

的溶解度方程，得出甲基对苯二酚爵溶于水、乙醇和乙醚的结论，为液目相平衡、结晶过程研究和工程设

计提供了依据另外，经粗略估算表明，甲基对苯-：-酚t与苯形成非理想溶液，而与氟仿形成理想溶液
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甲基对苯二酚是一种重要的精细化工中间

体，广泛应用于液晶、医药、塑料、有机合成等行

业．它不仅是一种抑制剂、抗氧化剂，并且也可用

作不饱和聚醋的高效稳定剂，国内主要将其用于

BMC，SMC及胶化树脂等合成工艺中的添加剂，其

特点是添加量少，热稳定较好，对树脂胶化时间影

响不大．

目前，国内还没有甲基对苯二酚的生产厂家，

有关研究也末见文献报道．为了满足国内需求，我

们对该产品的合成工艺条件进行了系统研究．研

究发现，要制备高质量的甲基对苯二酚，要求甲基

对苯二酚的结晶和纯化过程有准确完整的溶解度

数据．为此，测定了甲基对苯二酚在苯、氯仿、水、

己醇和乙醚等多种溶剂中的溶解度中的溶解度，

并拟合了不同温度下甲基对苯二酚在苯和氯仿中

的溶解度方程，且得到了甲基对苯二酚易溶于水、

乙醇和乙醚的结论．

1实验部分

溶解度测定在带夹套的饱和器中进行．溶液

用电磁搅拌器搅拌，夹套内通恒温循环水．循环水

的温度由改造的超级恒温器控制．经改造的超级

恒温器，可控制其升温速度，最慢为几分钟升温

0．01℃．甲基对苯二酚采用国外进口的纯品，其

含量在99％以上，苯和氯仿采用分析纯苯和氯

仿．

饱和溶液的制备过程如下：用分析天平称量

苯和甲基对苯二酚，将其置于饱和器中，通循环水

逐渐升温，直至溶质全部消失，然后再缓慢降温，

当有极少量的溶质析出时，记录相应温度，每个数

据点至少重复3次

甲基对苯二酚的溶解度按下式计算：

S=100×m2／m1； (1)

X=(S／M2)／(S／M2+100／MI) (2)

式中：mI为溶剂的质量，g；m2为甲基对苯二酚的

质量，g；M】为溶剂的分子量；^如为甲基对苯二酚

的分子量；S为溶解度；X为溶质的摩尔分率．实

验结果列于表l(回归系数A，B分别为12．08，

一5715．4；相关系数尺为一0．99927；溶解热△盱

为47．8／O／rr',01)与表2中．

表1 甲基对苯二酚在苯中的溶解度

温度／。C S X X． △■

28．70 0．162l 0．00102 0．00107 0 04909

32．10 0．2043 0．00128 0∞127 一O 00764

"．20 0．3025 0．00190 O 00179 —0．057钟

43．11 0．4061 0．00255 0．00252 —0．01099

螗50 0．5323 0．00334 0．00336 0．00486

52 80 0．6764 0．00424 O．00422 —0．00512

56 40 0 8584 0 00537 0．00530 —0．C11269

59．91 0．9521 0 00595 0．00629 0．05773

67．10 1．416 0．00883 0．00887 0．00430

11：翌 !：塑丝 Q：垒!竺! 堡型!!! =竺：坠!箜!

说明：相对误差△x=(盖．一x)／XXl00％；X．为反算的辫

液中溶质的摩尔分率
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裹2甲基对苯二酚在氯仿中的溶解度

说明：A=2．579，B=一2805．6．R=一0 9972．AH=

23．3 kJ／rml．

2结果与讨论

整理表1与表2中实验数据发现，固液相平

衡时，饱和液中甲基对苯二酚的摩尔分率x的对

数与绝对温度的倒数呈线性关系：

lnX=A+B／T。 (3)

按式(3)关联实验数据，所得A，B值及相关

系数尺值分别列于表1与表2中，据此式反算的

溶液中溶质的摩尔分率X．值及相对误差AX也

分别列于表1与表2中．可见．方程式(3)较满意

地表征了实验结果．根据溶解度随温度变化的

Arrhenius规律，由式(3)中的斜率B求出溶解热

△日，列入表1和表2中．甲基对苯二酚在苯中的

溶解热大于在氯仿中的溶解热．

如果甲基对苯二酚一苯与甲基对苯二酚一氯

仿两体系为理想溶液，那么根据文献[1]，有：

lnX=AH。(T～一矗1)／R (4)

式中：AH。为熔化热；L为熔点；工为溶液中溶质

的摩尔分率．

由文献[2]可知，甲基对苯二酚的熔点L=

1999年

398 K，甲基对苯二酚的熔化热可根据有机物熔

化热与熔点间的经验规律估算．3j：

△H。=(10—16)X 4．184n．． (5)

若取上限AH。=26644 J／n10l，则式(4)可写为：

InX=一3204／T+8 051； (6)

若取下限△H。：16652 J／tool，则式(4)可写为：

kJ=一2003／T+5．032 (7)

与表中日值相比较可看出，表1中的B与其相差

较远，说明甲基对苯二酚的苯溶液偏离理想溶液

较远；而表2中B在其范围之内，则说明甲基对

苯二酚一氯仿溶液接近理想溶液．

3结论

实验测定了甲基对苯二酚在苯与氯仿中的溶

解度，据此，可以选定甲基对苯二酚纯化过程的工

艺条件．同时还发现，不同温度下的溶解度数据符

合Arthenius规律，据此可求得溶解热．经粗略估

算表明：甲基对苯二酚的熔化热和它在苯中的溶

解热相差较远，所形成的溶液为非理想溶液；而其

在氯仿中的溶解热与熔化热较接近，所形成的溶

液接近理想溶液．
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Measurement and Correlation of Solubility of Methylhydroquinonl
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Ahartwt：In order Io obtain the perfect solubility data of methylhydroquinonl”prepare higll q瑚ity n∞thylhydro—
quinonl．the solubility of methylhydroquinoTd in benzene，chloroform，wa忙r，ethyl ether and ethyl alcohol has been

measured．The equations of solubility of methylhydroquhionl in both benzene and chloroform at different temperatures

arebeen given．The conclusion that methylhydmquinohi easily dissolves in Waif，ethyl ether and ethy[alchol
is

reached．It provides a base for the research work of pha8e equilibri,ma of liquid—solid．co,stallization process and

engineering design．In addition，accoIdi。唱to row,h calculation，methylhydroqmnonl and benzene form a IIOll—ideal

solution．while methylhydroquino『td and cMomform form ideal solution．

Key woms：methyulydroquinord；“IJbility；crystallization process
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