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摘要 本文使用 ������� 积分变换
，

时非对称载荷作用 下的 �������
��裂纹问题进行了研究

。

利

用裂纹两侧的位移和应力联结条件
，

将问题归结为一组带 ������核的奇异积分方程
，

通过 ������反演求得了问题的精确解
，

在此基础上
�

给出了其应力强度因子的表达式
。

该结果可作为基本解用于求解一般裂纹系问题
。

关键词 ��������裂纹
，
������� 积分变换

，

应力强度因子
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� 引言

无限平面中非对称载荷作用下 ��������裂纹问题
，
���������〕 ，

������
，
���，，�������等

都曾作过研究
，

他们用的都是复应力势法
。

������
� 〔��曾试图利用 �����

��
积分变换方法处

理上述问题
，

但未能获得成功
。

文【�〕使用 ������ 积分变换
，

对该问题作了系统讨论
，

并得到

了其封闭形式的基本解
，

在此基础上
，

文〔�〕使用边界积分方程方法也曾对该问题进行了研
究

。

本文利用 ������� 积分变换对此问题进行了探讨
。

根据本文的结果
，

利用叠加原理
，

可以

求解无限平面中含有任意多个裂纹的一般裂纹系问题
。

� 平面问题的基本关系及������� 积分变换

根据弹性理论��」
，

在直角坐标系中
，

平面问题的应力�
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其中� 为材料的弹性模量
， 。
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。
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，

它们由边界条件来确定
。

根据弹性理论
，
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� 问题的边界条件

设裂纹在上
、

下岸上作用有任意的非对称载荷
，

建立如图 �

所示的直角坐标系 ���
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此时
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在以上各式中
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，
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其中 �� ���
，
�一 ���和 �� ���

，
�一 ���分别为作用于裂纹上
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下岸上给定的法向和切 向载荷

�图 ��
。

� 问题的积分方程
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，
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由以上的结果可以看出
，

只要能够确定位错密度函数 �����和 �����
，

则问题的应力和位移都

能够确定
。
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此组方程为带有 ������核的主值型奇异积分方程
，

可以通过 ���
���反演公式进行求解

。

� 积分方程组的求解及应力强度因子
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根据以上结果
，

可以确定平面中任意一点处的应力和位移分量
。

由于表达式比较复杂
，

在此仅给出上半平面中的应力表达式
，

其结果如下
�
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为了计算裂纹端点处的应力强度因子
，

需要求出应力分量 丙 和 ���在 �一 �直线上�裂纹之

外�的表达式
。
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根据应力强度因子的定义
，

可求得如下结果
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此结果与文献〔�〕中的结果完全相同 。

值得指出的是
，

利用叠加原理
，

以上结果可以作为基木

解
，

很方便地用于求解含有任意多个裂纹的一般裂纹系问题
。

本文所使用的方法可推广用于

求解界面裂纹问题
。
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