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烟机巡回检测系统的设计
’

陈勇孝 孙俊杰

�郑州工学院计算中心 �������

摘 要� 本文论述 了烟机巡回检浏 系统 的设计 方案及实现方法
，

该 系统使用 了双

马
。 ���

，

以满足大蚤的数据采集及处理的要求
�

可实现对卷烟机产童及原材

朴消耗全的统计
，

对机器的运行状态进行监孤 并对异常情况给出报誉
�

根据

需要也可打印出生产报表
�

关键词� 卷烟机 巡回检浏 设计

中图分类号�
仰���

� 概述

本系统是一个用微处理器实现的烟机巡回检测系统
，

它可以实时检测各台机器的生产

情况及机器的运行状态
�

为了提高系统的实时检测速度
，

使用了两个 ��。 ���
，

其中一

个 ��� 负责数据的采集部分
，

另一个 ��� 负责对第一个 ��� 采集到的数据进行处理
。

该系统主要完成的功能包括�

�
�

� 在单色监视器 ��� 上实时显示八台机器的产量
、

机器的运行状态
、

盘纸的消耗量
、

产生的废品量
、

累计的生产时间
、

北京时间及当时的生产 口期等
�

�
�

� 可用九针打印机对月
、

旬
、

日报表进行打印
，

省去手工填表
，

提高工作效率
�

�
�

� 对生产过程中机器的异常情况给出报警提示
，

报警装置安放在每台机器上
，

以喇叭

的形式报警
。

� 设计方案介绍

根据对系统提出的各项要求
，

本系统可完成从原始数据的采集到数据的处理运算
，

以

及根据需要对生产报表进行输出打印
�

系统的原理框图如图 �所示
�

传感器部分包括检测盘纸消耗量的霍尔传感器
、

测产量用的光电传感器
、

刀头上的霍

尔传感器等
�

采集到的原始数据首先送往 ����
，

����对此数据进行初步处理后送往公共数据存

贮器 ���
，

之后辅 ����再从公共存贮器读取数据
，

运算处理后送住监视器
，

数码显示

�
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管
、

打印机以及对异常数据送信报警器等
�

此外
，

还有些数据信息送到执行机构
，

以控制

执行机构的动作
�

烟烟机机」传感
。。
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图 � 系统原理框图 图 � 矩阵结构布置图

下面就系统的主要部分设计方案及实现方法作一说明
�

�
�

� 键盘接口设计

根据对系统的要求
，

以及简化硬件电路及充分利用软件的功能
，

这里采用 �� �矩阵

结构布置按键
，

如图
�

�所示
�

大部分按键都具有两个功能
，

山
“

功能
’

键切换
�

��� 的 �

口高四位作行扫描线
，

低四位作列扫描线
，

根据行岁�扫描线的电平高低便可确定按键的位

置
�

其中的数字键可直接使用
，

而功能键必须同换档键及执行键联合使用才能有效
�

��按键编码的计算方法

根据行信号与列信号的值可算出按键对应的编码来
�

设行值为 ���
，

列值为 ��， 则编码 � 为�

‘

� ����� 右移到全叻
’

时
，

��� 每次减
“
�
’

后再左移四次���人

即 ��� 右移到全
“
�
”

的次数是 ��� 减
“
�
”

的次数
，

��� 作完减
“
�
”
后再左移四次加上

列值即为
��

如�“
�

”

对应 ���� ����
，
��� ����

，
��� 右移两次成为 ����

，
��� 减两次

“
�
’

成为

���
，

再左移四次为 ���
，

加上 ��后成为 ��� �� 表十六进制�
�

有了按键编码便可知哪一个键被按下了
，

编码是唯一的
�

��键盘扫描程序

键盘扫描程序包括三部分� 判断按键状态及求取按键编码子程序
，

由编码求取键值子

程序及查找功能键命令人 口子程序
�

其工作流程是
，

首先检查有无任一键闭合
，

若有则按行扫描键盘
，

每扫描一行便输人

列值
，

检查该行是否有闭合键
，

无键闭合时继续扫描下一行
，

有键闭合时转到译码程序以

确定键的位置及键值
。

其次
，

当发现为命令键按下时
，

转到命令键处理程序� 若是数字

键
，

则将值放人寄存器中
�

��� 单色显示电路设计

在电路设计上
，
��� 的视频输人为全电视信号

，

包括 ���� 控制器 ������
、

显示

缓冲区 ����
，

时序发生器
、

字符发生器
、

字符锁存器
、

移位寄存器
、

视频合成器
、

���监视器
。

其组成框图如图 �所示
�
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����输出的地址线作为显示缓冲区 ���� 的地址
，

将

读 出显示 的字符代码送 到 字符锁存器
，

锁 存器 的输 出与

���� 行地址作为字符发生器的地址
，

从字符发生器读出字

符点阵信息
，

在时序电路的控制下把点阵信息打人移位寄存

器
，

将并行数据按位输到视频信号合成器
，

同时 ���� 输出

的垂直同步信号及水平同步信号也送到视频合成器
，

以输出全

电视信号
。

显示电路的设计是本系统的一个难点
，

各环节的时序耍求

严格
，

只有经过严密的分析计算并经过实验
，

才能确定出所选

晶振的频率
�

��� 显示缓冲区 ����

它主要用来存放要显示的字符代码
，

它是双端 �存取的
，

礴礴
’

‘ ” 锁“ 器器

’’

视频合成器器

图 � 单色显示电路框图

既可被 ����访问
，

又可

被����访问
。

������� 有两组输人及一组输出
，
���

声

���端控制分时访问� �������

的 ��� 端控制数据传输方向
，

电路如图 �所示
�

����� ������ ������ ���

��������� 字符发发发 移位寄寄
锁锁存器器器 生器 ����� 存器器
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图 � ���� 电路图 图 � 字符发生器电路图

��� 字符发生器

用来存放要显示字符及专用汉字的点阵信息
，

根据字符的点阵可决定 出地址线的位

数
�

锁存器中存放被显示字符的代码
，

点阵信息山移位寄存器转换成串行脉冲信号
，

它们

分别由 �������和 �������完成
。

电路如图 �所示
。

���时序发生器

它是协调各部分电路正常工作的核心
，

主耍
了

� � � ·

一
’

�
‘

�电路组成
，

可输出不同频率

的时钟信号
，

电路如图 �所示
�

���视频信号合成器

它的功能是完成水平同步信号
、

垂直同步信号
�

儿汗 华
�

气示信号
、

光标显示信号及点阵
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信息的合成
，

以供 ���使用
�

电路部分见图 ��

���������‘�� �����

�����’’
�������‘ 皿皿

�������
������� 分预电路路
��� �����

““ ‘

�����

���》 ——�������

��
�

��、川�

字符谈存器

���协 ���

���净净

图 � 时序发生器电路图 图 � 视频信号合成器电路图

��� 技术关键

在设计本系统的过程中
，

有两个技术点需特别注意� 一是 ��� 上汉字显示部分
，

另

一是机器上显示盒的数据显示部分
�

下面就这两个方面作一说明
�

��� ��� 上字符的显示

���� 与 ��� 上显示的字符是一一对应的
，

对于 ����� 码字符来说
，

显示起来比

较容易
，

只需给出字符的 ����� 代码即可
，

这也是一般 ���显示字符的方法
，

详细过程

请参考其它文献
�

而对于汉字的显示
，

理论上也可以采取上述方法
，

根据汉字的区位码不同来显示不同

的汉字
。

但具体到我们的专用系统来说
，

使用通常的方法就显得很不合适
，

这是因为
，

一

般的汉字显示时
，

其点阵模型为 �� � ��
，

占用 �� 个字节
，

而对字符来说
，

同样
，

点阵模

型也为 ��� ��
，

只不过有效区只用到 �� �
，

即点用 �个字节
�

不管是字符或是汉字
，

在

��� 上均占 �� 根行扫描线
�

对于本系统
，
��� 的扫描行数为 ��� 线

，

根据要求要至少

显示 �� 行字符和 �行汉字
、

采用常规的方法是根本不可能的
，

因为 ��� ����� �� ����

即需用 ���行扫描线才能显示完 �� 行的内容
�

由于此处只用到少量汉字 �几十个�
，

也不可能去选用常见的现成字库
，

否则成本将

大大增加
，

只好另找其他方法
�

我们将一个汉字分成上
、

下和左右四个部分
，

这样每一 部分为 �� �点阵
，

即一个汉

字点用四个字符的位置
，

经过计算可知
，
��� ���� �� ���� 线

，

即要显示完 �� 行内容

时
，

只需 ��� 条行扫描线
�

处理汉字时
，

可以将之视为 �个字符
，

实际实现时存在正确对

位的问题
�

事实上
，

对大量字符的显示
、

也没必要用 �� � �� 点阵模型
，

用 �� �模型就足够了
�

��� 数码显示部分

每台机器上安装有一个显示盒
，

盒内包括有 �个数码管
，

报警器
’

�喇叭�
，

驱动电

路
，

最高位为标志位
，

可分别表示产量
、

盘纸
、

箱数及废品最
，

其余 �位为数据位
，

按 �



�� 郑 州 工 学 院 学 报 ��� 年

台机器进行设计
�

数码管显示的一个关键是亮度及稳定度
，

杏则人眼无法看清
、

闪烁历害
�

经过多次实

验
，

本文给出了一种新的显示方法
，

既可减少硬件电路
，

又可满足显示要求
�

数码管显示

部分框图如图 �
�

一般的显示方法是
，

先显示一个盒中的最高位
，

再显示次高位
，

一
，

如果有 � 个盒
，

每个盒中有 �

个数码管
，

每个数码管显示 ���
，

则轮换一次需 ��

�� � ��� 毫秒
，

即周期为 �� 毫秒
，

这种情况对于

数码管和显示盒很少时可以采用
，

但当较多时就无法

满足要求
，

实验证明确是如此
�

本系统采用如下的显示方法
，

即先显示所有显示

盒内的最高位数码管
，

之后再显示次高位数码管…
，

如果每个数码管仍点亮 ���的话
，

则轮回一次只需

要 � 毫秒
，

即提高了 �倍 �频率提高 �倍
，

频率越

高
，

或停留时间越长
，

数码管也就越亮
，

稳定度越高�
�

镇镇存器器器器

����� ���

译译码器器

图 � 数码显示框图

� 分析

上面就本系统的设计方案及实施方法作 了说明
，

限于篇幅
，

其它部分的内容如

����� 的初始化编程
，

报表的打印
、

参数的计算等不再叙述
，

整个系统的监控程序达

�� 字节
。

由于急于投人运行
，

设计时按八台机器进行
�

如果对系统适当修改
，

可方便地用于十

六台机器的生产统计
�
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