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机械无级变速传动试验台
’ ‘

崔光彩 熊宾生 杨双朝 牛桂仙

�郑州工学院� �河南省轻工学校�

摘 要� 本文介绍 了机械无级变速传动试验台的工作原理
、

结构
，

并给出灯�� 一�功型

机械无级变速器的输出转矩
、

效率的理论值及实测值
�

关键词� 无级变速传动试验台
，

输出转矩
，

输出功率
，

机械效率

中图分类号� �����

为配合中
、

小功率的机械无级变速器的研制
，

我们建成了机械无级变速传动试验台
，

并对若干无级变速器试制厂家的样机进行了性能试验
。

数十次试验证明
，

该试验台性能良

好
、

测试数据准确
、

被测样机装拆方便
。

试验台的建成
，

为进一步研制机械无级变速器创

造了有利条件
。

试验台工作原理

新建成的机械无级变速传动试验台主耍用于测试中
、

小功率无级变速器
。

该试验台可

测试变速器疲劳寿命
、

噪音及输人
、

输出端的转矩
、

转速
、

功率及速比
、

效率等参数
，

具

有较高的测试精度 �山于使用 目的不同
，

有别于
一

�几厂一批量生产时使用的工业试验台�
。

该

试验台工作原理简图见图 �

电电动心����� 方勃扛速速速 被测无级级级 磁粉粉

传传传传感��片����� 变速�水水水 制动器器

心心以戎效率仪仪仪 稳流电源源

图 � 试验台工作原理图

转矩转速传感器将被测转矩和转速的机械量转换成具有相位差的两个电信号送人机械

效率仪
。

山于转矩信号的获得是根据传感器内弹性轴的扭转变形
，

即在弹性变形范围内弹

性轴的扭转角与外加转矩成正比
。

所以在起动与加载过程中要避免冲击
，

防止弹性轴扭转

�
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变形超出弹性范围
。

���� 型转矩转速传感器主要性能参数为

额定转矩 ����� 转速范围 �一 ���������

采用 ���一�型机械效率仪
，

通过 ��� 并行接口接打印机
，

该效率仪可输出如下参

数

①转矩测量
输人信号幅度 �

�

�一 ��� 量程范围 �� �����

测量精度 士 ����

②转速测量
输人信号幅度 ������� 输人信号频率 �一�����

测量精度 ����
� 以下士 ����

����� 以上士 �
�

���

③功率运算�包括 ����� 和 �������
�

��� 并行接 口打印输出

④速比

输人速比 �����范围 �����一 ���� ��� 并行接口打印输出

⑤效率 �叮� 竺过
王、

�
、 � ， ‘

��� 并行接 口打印输出

使用 ��
�

一礴�磁粉制动器给被测无级变速器加载
，

其主要性能参数为

额定转矩 ����� 激磁电流 �一 ���� 允许滑差功率 巧��

为减少冲击
，

电动机采用 �一乞玉起动
，

通过联轴器与输人端转矩转速传感器联接
。

由传感器 �得到的变速器输人端转速
、

转矩信号送人机械效率仪
。

传感器 �的输出端气被

测无级变速器输人端相联
，

无级变速器输出端与转矩转速传感器 �相联
。

传感器 �获得的

变速器输出端信号也送人机械效率仪
。

机械效率仪内的 ��� 单板机按预先输人的程序计

算
，

并在显示窗 口可分别显示输人端及输出端的转矩 �转速
、

转速比或功率
、

传动效

率�
。

传感器 �输出端联接磁粉制动器
，

其制动力矩的大小 �即无级变速器负载的大小�

由稳流电源的激磁电流控制
。

� 试验台的衫
一

�械结构

该试验台的电动机
、

传感器
、

被测无级变速器及磁粉制动器均装在同一块开有 � 型

槽的铸铁平板上
，

以保证整个系统的刚性
，

使其能够可靠工作
。

考虑到被测无级变速器的

装拆以及随着无级变速器的规格型号不同
，

传感器 �
、

传感器 �及磁粉制动器的位置相应

要发生变化
，

故除电动机外
，

其它所有部件均采用螺检
、

压板固定
。

该磁粉加载器可满足

�
�

��� 以下各种规格无级变速器的加载耍求
，

以磁粉加载器中心高为基准 �其它部件中

心高均小于此值�
，

在其它构件下加垫块
，

达到各部件中心高的一致
。

各部件之间的联接

均采用自行设计的星形橡胶块联轴器
。

该联轴器除具有一般弹性联轴器的优点外
，

还有装

拆更加方便的特点
。

其结构简图见图 �
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� 联轴器 � 星形橡胶坎

图 �

� ����一刁�� 型无级变速器性能试验

以我们 自行研制的 ����一刀�� 型无级变速器 为例〔片 �”
仁 �

、
烈 无级变速器相似�

。

该型号无级变速器输人功率 ������
，

输人 低速

一
高速

转速 ����� ����
。

变速器传动原理简 图 见 图

�
。

调 速环左移
，

则输出转速减低� 调速环右

移
，

则输 出转速增高
，

输 出转速范 围 ���一

��������
。

被测样机要经过加载试验及疲劳试验
。

加载试验为无级变速器在输出转矩 � �达到

机械特性 曲线理论值
、

输 出转速分别 为 ���
，

���
，

����
· ·

…时 ，

测出输人
、

输出端的转矩
、

转

速
、

功率及效率
，

每种转速加载时间不少于 �分

钟
。

同时记录油温及噪声值
。

疲劳试验为选定变速器常用的几种转速
，

在

满载荷情况下连续运行 �一 �天之后
，

检查输人

盘
、

输出盘
、

行星锥及调速环等零件是否出现点

蚀及磨损
。

�����������

�
、

输人盘

�
、

调速环

�
、

行星锥

�
、

输出盘

图 �

还可做超载试验
，

以检测无级变速器超载能力
。

� 试验数据及分析

对上述型号样机进行试验
，

部分试验数据见表 ��山 ����一刁��型机械特性曲线
，

以空载时转速为基准
，

加载后丢速 ��� ���� 时测试�
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表 � 正常加载性能试验

������ ���� ���� ���� �� ���� ���� ��，， 叮叮

��������� ��������� ������ ������� ��������� �������� �����
���

����� ����������
�

�����
�

����� ��
�

������
�

����� 巧
�

����� 一一
���

����� ����
�

������
�

�����
�

����� ���
‘

�����
�

����� 巧
�

����� 一 ��
�

�����
���

����� ����������
�

�����
�

����� ���
�

�����
�

����� ������ � �������

���

����� ����
�

�加加 �����
�

����� ���名����
�

����� �
�

����� 一 ��
�

�����

���

����� ����
�

������
�

�����
�

����� ���
�

�����
�

����� �
�

����� � ��
�

�����

���

����� ����
�

�田田
�

����� ����� ���
�

�����
�

����� �
�

����� 一 ��
�

�����
���

����� ����������
�

�����
�

����� ���
�

�����
�

����� �
�

����� ��
�

�的的

������� ����������
�

�����
�

����� ������ ����� �
�

����� ��
�

�����

���

����� ����
�

�以】】
�

�����
�

����� �������� ����� �
�

����� � ��
�

�����

���

����� ����
�

�����
�

����� ����� ���
�

�����
�

����� �
�

����� � ��
�

�����

一一

月���� ����
�

������
�

����� ����� ���
�

����� ����� �
�

����� � ��
�

�����
���

����� ����
�

�����
�

�����
�

����� ���
�

�����
，

����� �
�

����� � ��
·

�����

�����������������
“�

·

‘����

各参数试验曲线及理论曲线见图 �

采用 ���无级变速器专用油
，

达到热平衡时油温���一��℃ 。

在

���
����� 附近作超载试验

，

超载

�一刁��
，

试验数据见表 �

由以上试验结果
，

该样机的输

出转矩
、

输出功率及传动效率均达

到设计要求
，

在高速段甚至超过设

计要求� 样机在满载荷下跑合 �

天
，

未 发 现 疲 劳 点蚀 和 磨 损 �

�������� 附近
，

超载 ���其机

械效率仍达 ��� 以上
。

根据试制

厂家提供的关键零件硬度及加工精

度检测报告
，

当行星锥
、

调速环
、

输人盘和 输 出盘 淬 火 硬 度 达 到

�����一��且加工精度达到图纸

要求时
，

山上述试验结果
，

可知

����一刁��型无级变速器设计参

数比较合理
，

加工工艺可行
，

为该

产品的批量生产提供了可靠依据
。 �

勺� 头 汕��� 位
� 口口‘

曰户� 口，�
� 口尸尸

碑沪� �

�

�勺奋门�，������
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��刁
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空 载
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图 � ����
一

���型无级变速器机械特性
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表 � 超载性能试验
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� 结束语

本文较详细地介绍了机械无级变速传动试验台的工作原理及结构
，

仅供有关技术人员

参考� 本试验台也可做其它类型减速机试验
，

但使用前须查对有关使用说明
，

必要时须更

换传感器及磁粉制动器
。
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