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变宽度明渠水面线的分析
‘

高双聚 杨玲霞

�郑州工学院水环系�

摘 要� 本文针对模型实验中实测水面线与常规理论分析结果的矛盾
，

提出了变宽度明

梁水面线分析的理论方法
，

不仅合理地解释了矛质的原因
�

也为变宽度明梁水

面线的分析计算提供了理论依据
�
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在大峡导流明渠模型实验中
，

我们

曾遇到一个特殊的水力学问题
，

该导流

明渠宽 ���
，
�� 一���，��一�

，

单宽

流量大
，

为了与下游原河道衔接
、

在尾

部做了一段扩散段
，

其布置形式见图

�
，

明渠前一段为棱柱体渠道
，

其水面

线计算与分析为众所周知� 后一段为扩

散段
，

其水面线分析与计算还不曾有过

详细论述
，

对实际问题难以解决
，

例如
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图 �大峡施工导流明渠剖面及平面图

在实验中发现 �区有奎水而 � 区有降水曲线发生
，

这与常规分析结果是矛盾的
，

更严重

的是在通过设计流量时
，

按常用的分段法根本算不出水面线
，

因此对变宽度明渠水面线的

理论分析方法有必要进一步深人研究
�

变宽度直线扩散明渠水面变化的微分方程

变宽度明渠为非棱柱体明渠
，

对此水深沿流程变化的微分方程已知如下�
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为动能修正系数� �为扩散引起的局部水头损失系数
。
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相应于方程 ���有 �� 种水面线
， � 区奎水

、

�区降水
、

� 区奎水
�
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任体明渠蚕考又献 ��� 胃 以 百����� “ �尸 “ ‘” �万法作 �询分
，

阳盯 �� �， 丽 笋 �的犷散明

渠却不曾有过文献讨论
，

对直线扩散段�
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以下针对直线扩散明渠进行分析
�
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方程 ��� 可作为变宽度直线扩散明渠水面线分析的基本微分方程
�

� 直线扩散明渠水面变化的定性分析

值得注意� 汉寸非棱柱体明渠 �一� 线及 �一� 线不是直线
，

以下仍沿用棱柱体明渠水

面线分析的思路分为 �
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，

只是把 �一� 线
、

�一� 线画成曲线就行了
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得两条曲线 �一 � 及 �一 �， 如图 �所示
，

两曲线将流动分为 么 �� ‘ 三
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这与棱柱体明渠结论相同
�

�七� �� �

�区� �
。
����扩 �

。
��

，
� �

�� �

卿吸� �

图 �缓坡分区示意图
�

。

一��
一

�当 �卜 ���

令
�
’

当 �卜 ，��
今
�
’

� �时
，

可得� � �一 �
，

故形成降水曲线

� ’ 时
，

可得�

赘
一 �� �

留� �� �
，

故形成 �型降水曲线
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在棱柱体明渠中
，

这是不可能存在的
�
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这在棱柱体明渠中不会发生
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按照上述方法可对其它坡度的水面线进行定性分析
�

� 结语

综上所述
，

可对直线扩散非棱柱体明渠水面线的规律总结如下�

� 区总是奎水的
，

�区和 � 区可以塞水也可 以降水
�

存在 �区奎水和 � 区降水是非棱

柱体明渠的特有现象
，

在大峡导流明渠实验中发现 � 区降水
，
�区雍水现象与上述理论分

析结论是吻合的
，

这说明对非棱柱体明渠应采用上述分析方法
�
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