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交流双速电梯的 ��� 电气改造
‘

杨 戟 胡巫俊 余 昭

�武汉纺织工学院�

摘 要� 本文通过对交流双速电梯电气控制特点的分析
，

提出了采用���进行改造的方

案
，

并介绍 了部分控制电路的 尸�� 控制的程序设计
，

以及编制程序时对一些特

殊问题的处理方法
�

关键词� 电梯
，

可编程序控制器
，

电气改造
�

中图分类号� �����

电梯是一种高层建筑的运输工具
，

所以对电梯控制系统的第一要求就是安全可靠
，

能

长期稳定的运行
�

而常规的继电器控制使用大量的继电器
、

接触器以及电子元件等
，

利用

外部导线的联接
，

通过触点的开闭形成复杂的联锁关系
，

以满足各种控制要求
。

由于电梯

控制系统要求高
，

控制功能复杂
，

因此开关量大
，

控制器件多
，

线路复杂
，

加上机械式触

点本身的弱点
，

使继电器控制的可靠性不高
，

故障频繁
�

可编程序控制器�以下简称 ����

是一种新型的电脑式自动控制设备
，

具有计算机的功能
，

采用编程的方式来实现各种控制

要求
�

但是作为一种 自动控制设备
，

比一般的系统在应用上更简单
、

灵活
、

方便
，

无需专

门的接 口 电路
，

无需专门的计算机知识
，

也无需特殊的环境条件
�

日前已作为一种先进而

成熟的技术被广泛应用
，

特别是在控制要求高的复杂系统中
，

用 ���代替继电器控制显

示出很大的优越性
�

为此
，

我们选用 ���来进行电梯的电器改造
�

交流双速电梯的电器控制特点

�
�

� 主电路电路图如图 �

为了限制起动电流
，

减小电网电压的波动以及减小起动时的加速度
，

改善乘客乘座的

舒适感和防止对机件的冲击
，

在拖动电机的定子电路中串人电抗器或电阻与电抗的组合

体
�

通过调节串联电阻或电抗器的大小 以及控制逐级短接电阻和电抗的时间
，

可以改变

起动加速度和减速度
，

以满足舒适感的要求
�

�
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� 控制电路

电梯的控制线路主要山�轿内指令线路
，

厅门召呼线路
，

定向选层线路
，

起动运行线

路
，

平层线路
，

指层线路
，

指层线路和形状门控制线路
，

安全保护线路等组成
�

它们之间

的关系可用方框图表示如下�

位置信号

轿轿内指令 门厅召唤唤

楼楼层信号号号号号号号号 平平平平层感应应

起起 动动动 平 层层

拖拖 动动动 减 速速

电梯在完成选层定向
，

合理分配轿内指令执行与厅外召唤应答的集选控制任务时
，

需

满足以下具体要求�

① 设有门锁保护
，

轿厢门锁上后方能起动�

② 到达指定楼层
，

自动停层�

③ 延时自动关门
，

等候厅外召唤�
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④ 电梯到达顶层或底层时
，

自动停止并改变方向�

⑤ 轿内指令
、

厅外召唤 自动登记并记忆
，

完成任务后 自动消号�

⑥ 门厅与轿内有楼层显示�

⑦ 检修慢车运行
，

不应答任何召唤
，

无门锁保护
，

可作楼层校正�

⑧ 消防运行
，

不应答任何召唤
，

直驶底层开门
，

不再运行
�

� ��� 改造的设计

我们改造的对象是 ���一�一� 型交流双速八站电梯的控制系统
，

限于篇幅
，

下面仅

介绍三层电梯 ��� 改造的部分设计
�

三站电梯 ��� 控制的 ��� 点分配见表 卜

表 �

编号�符号 编号�符号

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��

���

���

���

���

���

���

���

���

名 称

一楼楼层感应干簧管

二楼楼层感应干簧管

三楼楼层感应干簧管

一楼轿内指令系统

二楼轿内指令系统

三楼轿内指令系统

一楼厅外上召唤按钮

二楼厅外上召唤按钮

二楼厅外下召唤按钮

三楼厅外下召唤按钮

有
、

无司机转换

安全钳位开关

轿厢上平层感应器

轿厢下平层感应器

轿厢门区平层感应器

司机上行选择按钮

司机下行选择按钮

上行慢车

下行慢车

名 称

检修转换

轿门触点

关门行程开关

开门行程开关

开门按钮

关门按钮

光电保护

一楼门厅触点

二楼门厅触点

三楼门厅触点

下行限位

上行限位

直达按钮

限速器

急停按钮

超载开关

警铃

消防专用开关

安全窗

名 称

抱闸线圈

上行接触器

下行接触器

快车

慢车

快车加速

慢车第一减速

慢车第二减速

慢车第三减速

一楼轿内指令显示

二楼轿内指令显示

三楼轿内指令显示

一楼楼层显示

二楼楼层显示

三楼楼层显示

一档上门厅呼唤显示

二楼上门厅呼唤显示

二楼下门厅呼唤显示

三楼下门厅呼唤显示

上行显示

下行显示

超载

嚣噩瓣粉藕覆盛薰赢︸薰亘滋嚣下带嚣
�一，︸一
几、︼一�份一尸�一︸�一，
�

一�一西��一﹄�一�一，‘一﹃�一
月片一‘�一产�一月了一�口一�少�︸一��
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�人��
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�������一�一���
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�
�

� ��� 的选型及 ��� 点数的分配

根据容量及功能
，

我们选择 ���一��� 型 ���作为改造用机
�

该机主机 �� 点
，

但可

以根据需要最大扩展到 ��� 点
，

而且 ���一������ 选用国内流行的 ������
，

价格便

宜
�

易于接受和推广
，

而且 自带编程器
，

使用方便
�

��� 电梯的起动
，

加速和满速运行 ��� 控制的梯形图�
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图 �

① 起动

无司机工作状态下起动� �� ����� 断开
，
��� �����复位

�

如轿厢位于底层
，

门闭
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合
，

门锁 ��� �����吸合
，

楼层控制继电器 ��� �����
，
���������吸合

，

停层时间

继电器 ��� ����� 复位
，

起动关门继 电器 ��� ����� 吸合 自持
，

快车加速时间继电器

���� �����吸合
�

设二楼出现召唤信号 ��� �����按下
，

向上召唤继电器 ��� �����

吸合
，

则向上方 向继 电器 ��� �����
， ‘

起动继电器 �� �����
，

快车接触器 �� �����
，

上行接触器 �� �����等相继通电吸合
，
�� 和 �� 的触头分别接通曳引电动机 �� 和制

动器 ���
，

于是抱闸松开
，

�� 在串接电抗器 ��和电阻器 ��� 下降压起动
�

有司机工作状态下起动时
，

�� 合上
，
��� 吸合

，

这时关门与起动均需由司机来控制
�

其过程是� 向上按钮 ��� �����合上 个�向上起动继电器 ��� ����� 个�起动关门继

电器 ���个自持一关门继电器 ��� �����个一门锁继电器 ��� ����� 个�起动继电器

��个
，

其后状态与无司机状态一样
。

② 加速和满速运行

电梯起动的同时
，

运行继 电器 ��� ����� 吸合
，

使快车加速时间继 电器 ���� 断

路
，

其常闭触头延时复位接通快车加速接触器 ��
�

�� 吸合其触头将主回路 的 ��和

��� 断路
，

使 �� 在满压下运行
，

��� 对一些特殊问题的处理

① 断电延时问题�

于是轿厢满速上升
。

锣谬介子由于 ��� 计时器只有通电延时的作用
，

所

以对原控制系统中的断电延时功能在梯形图中用

增加一个中间继电器来实现
�

如图 �

② 短路问题

在电梯的轿内指令和门厅召唤电路中
，

采用

继电器线圈的短路来消除指令登记信号
。

对于这

一
�

忆�洲 �
��孟

一日 卜一一
��正

曰卜

麟
图 �

种电路不能直接进行梯形图的转化
，

需根据功能不变的原则作适当变换
。

月
�
�

目
例如� 对图 �所示电路

，

可以转化成图 �所

示电路
，

其功能不变
�

当 ���个����个�触点

自保
，

轿厢到达 ���楼后 ���个一���个����个

�触点杏�指令信号 自动消除
。

可见上述两种电路的功能完全相同
�

③ ��� 点的减少

山于 目前 ��� 的价格还 比较昂贵
，

约 ���

元 �点
，

因此如果用于实际系统能尽量减少

��� 的 ��� 点数
，

就能使费用降低
，

所以很有

实际意义
。

减少 ��� 点的方法很多
，

我们在八站电梯

二 ‘
丁

二均工班矛
��厂 丁才丁

‘ 丁云 、

图 �

�
� 了

� 一一达 �

二�佗
�，�乞

�
�

」， ， ， ，
了 了二 � 少 了

�
一

份
�一
巨习一

�
�

少
又

乙

图 �

的改造中采用的是编 �译码法
。

即� 把可编程序控制器外接一个编 �译码电路
，

对外部控

制信号实行编码
，

在 ��� 内部通过编制的程序来进行译码
，

从而实现控制作用
。

例如对

楼层感应信号采用 ���编码器可以从 �点中减少 �个点
，

见图 ��
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，， ‘少代叮叮

�������� �产、 ，好好���」」」

口口口

图 �

编码对应关系如下�

��������� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���

例 � ��� 通 电
，

编码器输出 ���
，

���
，

图 �
，

… ，
��� 分别对应于 ���

�

���
，

���
，

���的状态均为
“
�

” �

在可编程内部 ���
，

… ，

���
�

通过编程实现译码
，

其程序梯形图如

其程序如下�

��一，‘�一
一“︸����

���

���

���

����

��� ���

���一���

，�一︸、曰一����一��一�
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���

，�一
，�么

�一一�
‘��一气、︺��� ���

���

，‘一气��一一��
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内�一
��丈

�

� ���
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�
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� 结束语

由于电梯的控制要求很高
，

各种联锁功能强
，

而继电器的接点有限
，

所以控制系数元

件多
，

根据层数的不同
，

各种红 电器
、

接触器少则几十
，

多则上百
，

线路相当复杂
�

采用

��� 控制后， 利用它的内部纵电器和软接线的特点
，

节省 了大量的继电器和其他硬器

件
，

使系统接线大大简化
，

结构紧凑
，

减少了很多硬接线的不可靠因素
，

因此系统的可靠

性大大提高
�

本设计经模拟实验功能完全达到原系统的要求
�
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