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沉管法处理灌注桩坍孔

董 辉 朱广利 秦玉芳

‘河南省水利厅�

摘 要 � 本文介绍了桩柱坍孔的施工方法
�

采用沉管法处理灌注桩坍孔
，

加快了工程进

度
，

提高了施工质量
，

节约了建设资金
�

为水利
、

交通等工程在软弱地基
、

深

水条件下的施工提供了保证
�

关键词 � 沉管法
，

桩基础

中国图书分类号 � �����

在河南省宿鸭湖水库余子河建造的公路桥
，

该桥所在河道为薄山等大中型水库泄水的

洪道
，

水深流急
，

桩基不能采用筑堤及筑岛的方法
�

经有关专家结合本工程的特点
，

进行

调查及充分论证
，

成功的采用了套管浇注桩柱硷修建桥墩
、

沉管法处理桩柱坍孔的方法
，

为在软弱地基
、

深水条件
一

「的桩基施工和坍孔处理取得了经验
�

工程概况

余子河公路桥位于河南省宿鸭湖库区
，

桥长 ����
，

共 �孔
，

按汽一�� 吨标准设计
、

拖

一�� 吨标准校核
�

悔跨上部采用一根中主梁和两根悬壁式边主梁�附人行道�
，

由隔梁焊接

而成
�

梁高 �
�

���
，

中主梁翼板宽 �
�

��
、

重 ���� 边梁附人行道
�

翼板宽 ����
、

重 ���
�

下部采用硷灌注桩墩台结构
，

侮个排架由 �根下部直径为 �一�
�

��
，

上部直径为 �
�

�� 的

桩柱和系梁
、

盖梁组成
�

盖梁顶距河底 �到 ���� 河中水面宽 ����
，

水深 �一��
，

河底

地质条件复杂
、

施工难度及桩基坍孔的危险性很大
�

� 坍孔处理方法

在下部桩柱的施工中
，

采用几个万能杆件钢脚手在岸下拼搭好的钻井平台
，

通过缆索

安放在排架位置� 钻孔采用 ���一 �
�

�� 高
�

直径为 �� 的钢护筒
，

清水式泥浆固壁
，

人力

推大锅锥造孔
�

谴孔后水下浇硷
�

为减少桩柱重量
，

提高钢护筒的周转率
，

在钻孔完成

�
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� ����刃�刁�
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后
，

先 卜数个顶制硷管作为外模
，

后用导管法浇注水下硅至水面以上
�

系梁的模板支撑在

钻井平台上 � 系梁上部桩柱利用内径 ����
、

壁

厚 ����� 的预制硷管作桩柱外模
，

一次浇往
�

盖梁模板直接支撑于系梁上来浇注硷
，

以利于万

能杆件脚手的周转
�

由于桥址处地质条件差
�

在

直径 �
�

�� 的桩孔成孔后
，

受到拢动引起底部两

层上呈流态
，

淤
一

平了已成的桩孔 �见图 ��
�

沉管采用 内径 ��
，

外径 �
�

��� 的预制硷

管
，

征节管长为 �米
，

沉人 �一�节
，

过 �米深

水
，

经第一层 �米厚的淤泥和第二层 �米厚的细

砂砾质粗砂层而后进人第三层的中硬土层� 而打

捞管内的呈流状的淤积物
，

采用经改进的 印��

的大锅锥
，

其外表应光滑
，

以避免锅锥内的棱角

在提升过程中挂在沉管底部引起新的事故� 为了

安全承受整个沉管的自重
，

减少下沉阻力
，

采用

钢质园形底盘上设 �根 中�� 钢丝绳
，

做为起吊之

用
�

见�划 �
、

图 �
�

乖乖
‘‘

—— ���

、、、

� 钢护筒直径 ���米
，

� 末坍孔时桩柱孔壁

高 ���米�

� 在硬主

层中的成孔� � 孔内的游积物
�

图 �

�� �

沉管底盘示念图 单位 �� �一下底盘� �一上底盘� �一加劲钢板� �一吊环

图 � 图 �

沉管之 间接头的处理 � 采用长 ��一���� 的竹条
，

钢扳条在管子接头处帖紧管身

处
，

用 ��一���铅丝扎紧
，

再将起吊用的 �根 沙�� 钢丝绳
，

与节沉管捆接起来
，

利用沉

管的自重
，

钢丝绳的束缚力和接 口处的束缚力使沉管在下沉的过程中不发生错位和错口现

象
�

沉管的吊运和下沉� 沉管由缆索吊装运至桩孔处装人钢护筒内
，

在即将落至河底面处

时
，

采用上端捆吊在钻井架上的 �个 �一�� 的手拉葫芦接力
、

校正好位置后
，

配合管内

的锅锥 自重下沉
，

当水面上部一节管行将沉完时
，

再向岸上吊第二节管后固定使其继续下
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沉
�

当手拉葫芦链条放尽
，

接长钢丝绳使 手拉葫芦链条回复至原位置 �见�钊�卜

沉管 下沉的附加荷币� 沉管开始 卜沉的条件为� � � ���十�
�

式中� � � 沉管自币以及附加荷玉 �
�之和

�

�� 沉管与上壁的摩擦力
，
� 二 �川飞

，

� 为沉管周长 �米�� � 为 卜沉深度 �米�� �

为单位面积摩擦 力的平均位� �为安全系数
�

�� 沉针代盘爪 议脚
�

之力�

��� ���

�����
��� ���

������������������������������二
�

���������
�����一 ，， ‘ 电电电电

，，，，，，，，，，

�����

�
、

万能什件钢脚 「架拼搭 丫台� �
、

万能杆件铭脚 手拼搭成的钻井平台�

�
、

直径为 ���米的钢护筒� �
、

直径为 ���米的钢护简�

�
、

钻井架 �木制�� �
、

沉管� �
、

钻井架�

�
、

沉管� �
、

放置在沉管项部的探木�

�
、

已成桩柱孔壁� �
、

��
‘

� 手于众葫芦� �
，

孔内淤积物�

�
，

�一��� 手拉葫芦
。

�
、
�二成孔壁�

�
、

绑扎在钢脚 手上的 卜层园木�用来对沉管附加荷重�

图 � 衫乙管下沉示意图 图 � 附加荷截���念图

在本次施工处理中
，

上式的 � 值是定值
，

�
、

�均随沉管沉深的增大而变大
，

当沉

至某个深度时
，

即 � � �十�十� 时
，

沉管将处 �
�

临界状态而停止下沉
。

梅节沉管与四周上

的摩擦力均按最大值计� 一�� �一�� �� �
�

�� 一 �� 一�
�

�一�
，

底盘夕�脚反力按 ����� �

计算 � 附加荷 重采用
一

手拉葫芦加重法
�

在沉管顶那放方木
，

其端那各持一个 ��� 的 卜拉

葫芦
， 一

手拉葫芦的 下端固定在钻井平台的横梁上
�

随着管内打扮淤泥的进行
，

缓慢均匀

的收紧手拉葫芦链条
，

使压力加在沉管顶
，

促使沉管克服阻力 卜沉至设计的高程
�

钢护简的翻水处理 � 为了增大内水压力
，

减少 卜部桩柱的坍塌
，

在沉进 �节 �共

���� 至中硬土层后
，

用加人麦草的粘上质硬泥团封闭沉管外侧和钢护简内侧之间因坍孔

所形成的翻斗至钢护筒底面上 �
�

�一 �
�

��
�

加高沉管内水位
，

增大内外水位差
，

原漏水孔

洞径以上处理后全部封闭
，

用锅锥继续在管内打捞至桩孔内末径清理净的淤泥全部捞出
，

保证工程质虽
�

沉管平面位置偏差及倾斜度的纠正 � 沉管下沉后
，

由于四周摩擦力等的影响
，

极易发
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生不均匀下沉
，

而使沉管倾斜
，

应及时进行测量纠正
�

由于本次处理所用沉管均为机制硷

管
，

外表光滑
，

接 口平顺
，

几何尺寸误差极小
，

所以纠正的办法是控制上部管 口的水平

度
�

当沉管不平时
，

通过四侧手拉葫芦进行调节
�

下沉一次测量一次
，

校正一次
，

如此反

复进行
，

使沉管的倾斜度全部控制在规定的范围以内
�

�
、

万能杆件脚 ��拼搭成的钻井平台�

�
、

直径为 ���米的钢护简�

�
、

沉管�

�
、

钻井平台�

�
、

钢护筒内水位�

�
、

河槽水位�

�
、

加人麦草的硬泥团封闭物�

�
、

桩孔内的淤积物�

�
、

已成桩孔外壁
�

� 沉管法处理坍孔小结

���灯���
一一 ��� 下下厂 ��������� 气气气气气气气气

�

���
�����

�����
���一一

显显显

沉管法又称沉井法
�

此法多在敞口开挖不经济或因 图 � 钢护简漏水处理示意图

地下水位很高
，

地质条件不许可时采用
�

工程实践证明� 此法设备简单
，

易于操作
�

在保证工程质量的前提下
，

加快了工程进度
，

缩短了工期一因而降低了工程造价和
投资

�

改变了过去对桩柱坍孔用粘上填孔
，

使其 自然下沉 �一�个月后填土稳定
，

方能重

新钻孔的处理方法
�

实践证明沉管处理坍孔是一种技术上可行
、

经济实用的有效方法
�

由于土方量小
，

不

会影响作业区附近建筑物发生不均匀沉降
，

而产生裂缝或坍陷
，

特别是可用于水下软基处

理
�
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������� ������������������
�

����� ���������� ����� �� ���������������
， ����� ��� �������

��� ���� ���������������
���

�

���������� ����������� ��� ��� ������� ����������� ��� ���
�
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