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干 扰 图 解 法
’

段玉德

�郑州工学院水环系�

摘 要 � 利用一 口井的非稳定流抽水试验资料和一布井图式
，

根据干扰抽水理论
，

结合农田

灌溉的要求
，

本文提出了一种确定井距的干扰图解法
�

关键词 � 井距
、

千扰
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·

井灌区规划中的井距计算
，

在原水利电力部颁布的部标准 《农用机井技术规范 》

�����一��中
，

是按单井控制灌溉面积来确定的
�

为了考虑群井抽水的干扰
，

该规范提示

要用干扰抽水法对计算出的井距进行校核
�

一般讲干扰抽水
，

需要在两口井或两 口以上的

井中进行抽水试验
，

而且计算较繁杂
�

本文提出的干扰计算法
，

仅需在一 口井中进行抽水

试验
，

而且能很方便地得到单井控制灌溉面积
，

干扰抽水状态下的单井出水量
，

干扰系数

及有效水位削减值
�

下面以实例说明
�

� 方法�

��� ��� ��� ��� ��� ��� 叹米�

��亩�艺���米�����

�

图 �

某乡地处黄淮海平原
，

属纯井灌区
。

被开采的地下水为潜水
，

其含水层为粉细砂
，

局

部有中粗砂
，

静水位埋深平均为 �
�

�米
，

含水层厚平均约 �� 米
。

在一井半径为 �
�

�� 米的

�
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完整井中进行了非稳定流抽水试验
，

用博尔顿法解释了抽水曲线
，

得到含水层的导水系数
� 为 ���米

�� 日
，

给水度 � 为 �
�

���
，

井的出水量 �为 ����米
，� 日

。

连续抽水 �� 天
，

井中的水位降深 �。 为 ��
�

�米
，

单位流量 �为 ���
�

�米�� 日
�

米
，

用博尔顿公式可计算出

连续抽水 �� 天的 �一 �
曲线见图 �

�

��为距抽水井为
�处的水位削减值�

若按梅花状布井
，

布井图式 �其中 卜三一生
�

一止 、
�

合井为 ��如图 �
�

由图 �可知当 �为

印�米时
，
���毫米

，

很小
，

故 ���米

处可作为布井图式的外边界
�

设井距的

初始计算值取为 ��� 米
，

则布井图式为

外层井
、

中层井
、

内层并所组成的三层

结构
�

按图 �表示的布井图式
，

干扰图解

法的井距计算表如下 �

井距计算表说明
�

�� 单井控制灌溉半径 �米� �见

图 ��

�� 水量调整系数 ���一��� �上例

取 �
，

��

二

…③ 二

�尹 � 连续抽水天数 �轮灌天数��上例取 �� 天�

牟 灌溉水有效利用系数 �
�

��一�
�

� �上例取 ����

�� 灌水定额 �米��亩��上例取 ���

表 � 井距计算表

图 �

井井井 干扰井井 水位削减值值 有效水位位 有效水位位 单井干干 干扰系系 井距为 ��� �
�

流量量
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述
二

臀鱼

同理可设 �为 ���米
，
���米

，
���米…进行计算

，

并将 �。一 �，
��一 �，

���一 �， �一

�四条曲线绘制在图 �上
�

�。一 �曲线与 ��一 �
的交点 ��的

�
坐标值即为所求的井距

，

��

点的 �坐标值即为单井控制灌溉面积
，

过 ��的铅垂线与 �一 �
曲线的交点为 ��

，
��对应

的 � 坐标值为干扰系数
，

该铅垂线与 ��
。
一 �
曲线的交点为 �，

，
��对应的丫�。 坐标值为有

效水位削减值
�

用井距计算表中的 �。 式
，

将求出的单井控制灌溉面积代入
，

可反求出单井

干扰出水量
�

由图 �可得出� 上例的井距 � 为 ��� 米
，

单井控制灌溉面积 �为 ���亩
，

干扰系数
� 为 ����

，

有效水位削减值又、 为 ���� 米
，

单井干扰出水量为 ����米�� 日
�

用同样的计算方式可计算方格状布井时的井距及其他参数
�

� 对比
�

笔者曾在 ����年建立了利用非稳定流理论的计算井距的方法
，

其算式为�

�
‘ 。 ’ 歹

其中
， ，。 �

�
，

丑 �

�

一 十 二一二二 ���
� �戊

‘

�
’ �

鱼竺里� ��丑�
��

抽水并�
‘

时刻的降深�米�

�，

系数
� 二，

一些二兰二丝
、 ���

��� 抽水井半径 �米�

其他符号意义同前
�

对于上例
，

将所需参数值代人上式
，

经试算可得 � 为 �����米
，

因梅花状布井
，

�� � ��
�

���即 � 为 ���
�

�米
，

与干扰图解法的结果基本一致
，

但非稳定流计算井距的方

法
，

直接求不出 二 ��。 值
。
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