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�
激光对曲霉抱子的萌发试验

沈紫来 赵龙吟 吴小荣

�郑州粮食学院�

提 要
� 本试验研究了黑曲霉和黄曲霉抱子经不同功率的��一��激光照射不同时间后

，
对其抱子萌发的

作用
。
试验结果表明

�

����
�
一�

�激光的功率不同
，
对同一种曲霉抱子作用有差别� ���菌种 不 同

，

��
一�

�激光的作用也有差别� ���同一功串的激光
，
照射时间增长

，
其杀死作用效果增加

。

关键词
�
� �
一�

� 激光 曲霉属 萌发

� 前 言

激光
，
由于它具有独特的性质

，
自��年代问世以来才短短的二十多年时间内

， 便发展成

为一门应用十分广泛的专门学科
，
并且在现实生活的许多行业的应用中取得了显著的成果

。

但�
�一�

�
激光对微生物的效应方面研究仍未积极开展

。

近年来�
�
一�

。激光对细菌 的 辐射

效应虽有一些报导
，
但说法不一

，
苏联曾有人用����的�

�
一�

�激光对黄金色葡 萄 球菌进

行每天��分钟的照射
夕

五天后观察到激光对金黄色葡萄球菌具有杀死作用
。

张恒峰等得出了

另外的结果
，
认为�

�
一�

�
激光对金黄色葡萄球菌和大肠杆菌无直接杀死作用 〔 ‘ �。 而汪荫棠

等则认为在输出功率
、

照射时间及次数搭配得当的一定条件下
， � �

一�
�
激光可直接起杀菌

或抑菌作用 �“ �。 此外
，
张发群等将激光应用于诱变育种工作中

，
并取得了显著的效 果 �“ �。

、

由此看来
， � �

一� 。 激光对生物细胞无直接的抑制或杀死作用尚未定论
，
另外

，
现有的

研究也主要放在细菌方面
，
对霉菌的研究未见报导

。

为此
，
我们设计了本试验

，
以探索 �

。

一�
�激光对霉菌抱子萌发的影响

。

� 材料和方法

�
。
�

菌种
�

黄曲霉与黑曲霉 �由郑州粮食学院微生物教研室提供

仪器
�

� �
一�

�
激光器 最大输出功率���� 波长����� �由郑州大学激光教研室提供

磁力搅拌器
、

恒温培养箱
、

显微镜
、

菌落计数器各一台
。

试管
、

移液管
、

培养皿 �中�� �
、

三角瓶等若干
�

�

� 培养墓
�

察氏培养基
，
成份如下
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��� �
�

�克 加自来水至 ����毫升

自然��值

� 实 验 方 法

将新鲜培养墓放入试管中
夕
做成斜面

，
将一环菌种接种于无菌 的 料 而 培 养 基上

，
在

��
。
�℃的恒温培养箱内培养三天，

用少量无菌水将新鲜培养基斜面上的霉菌抱子洗下
，
用移

液管将其吸入装有���毫升无菌水与玻璃珠的三角瓶内
，
振动半小时左右

，
制成充分分散的

抱子悬液
夕
其袍子浓度约为 ��一��又 ��

“
个�毫升

，
分装在若干个��毫升无菌三角 瓶 中

，

以备激光照射用
。

将激光光束经透镜扩束后
，
用反射镜使光束垂直照射到准备好的抱子悬液上

，
照射光斑

二径约为�
�

�厘米
，
将盛有抱子悬液的三角瓶放在磁力搅拌器上

，
通过放在泡子悬液中的小

盗棒搅拌悬浓
，
照射过裸中

，
每隔��分钟用无菌移液管吸取�毫升经照射过的泡子悬 液 转到

麦有�毫升的无菌水试管中
，
制成��� ’

饱子悬液
，
以便稀释分离

，
照射时间最 长 为��分钟

，

双射功率有����
、

����
、

���二三种
，
通过调节扩束镜与激光光束之间的角度来调 节照射

�率
，
照射过程中始终保持激光束的总光程不变

。

将各不同功率的�
�
一�

�
激光照射不同时间的抱子悬液制成��

一 ’
抱 广悬液后

，
在无菌室

内再将其稀释成��
“ �
饱子悬液

，
用溶化的温热培养基进行稀释分离

，
侮个照射剂量 �功率与

时间的组合 �的每个稀释度做三个平板
，
并同样做未经激光照射的对照

，
一起放不��

�

�℃恒

温培养箱内培养三一四天后
，
用菌落计数器计算菌落个数

，
然后再培养三一四天

，
看有无新

菌落长出
。

� 讨 论 与 结 果

�
�

� 试验结果
�

‘

下列两表中以未被照射的对照组泡子萌发率为����计
。

表� � �
一��激光照射后黑曲霉抱子的萌发率 �� �
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�激光照射后黄曲霉抱子的萌发率 �� �
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尸

一
��分 ��分 ��分 ��分

���， ��
。

� ��
。

� ��
。

� ��
。
�

从表 �中可以看出
，
不同功率的�

�
一�

�激光对黑曲霉抱子都有萌发作用
，
其中以����

的功率对黑曲霉抱子杀死作用最明显
。

从表�中
一

可知
， ��

一��激光对黄曲霉抱子也有萌发作用
。

从表 �和表�中得出
，
同一功率的激光照射曲霉袍子时

，
其萌发率随时

一

间的增长而逐渐减

弱
。
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�， � 从试验结果可以得出如下的结论
�

①对同一菌种的袍子萌发作用 ， � �一��激光因照射功率不同所起的作用也不同
。

②��一��激光对不同菌种的抱子萌发作用不同
。

③� �一��激光对曲霉抱子的萌发
，
没有抑制作用

，
只有杀死作用

。

④��
一� �激光对曲霉抱子的杀死作用

，
随时间的增长

，
作用效果并不成正比增加

。

⑤引起��一��激光对曲霉抱子杀死作用的原因是多方面的
，
起主要作用的 原因需作进

一步的探讨
，
有

一

可能是曲霉饱子能吸收���� �红光所致
。

从试验结果来看
，
本试验设计方案和制定的试验过程是合理可行的

，
己发现了�

�
一�

�

激光对曲霉抱子的萌发有明显影响
。

进一步的工作是改善设备的精确度
，

缩小照射激光的功分

间隔与时间间隔
夕
揭示激光对曲霉抱子萌发的明确规律

，
同时对试验结果作出合理的解释

�

本试验得到殷蔚申教授的支持
，
庄桂老师提供实验条件

，
特此致谢

。
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